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INSTALACION ELECTRICA.
Memoria Descriptiva.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA

COMPRENDE LOS SISTEMAS DE:
ILUMINACION Y TOMACORRIENTES

ESPECIFICACIONES:

CRITERIOS GENERALES:

Las instalaciones eléctricas se han disefado teniendo en cuenta que los
edificios son de uso publico y requieren la mayor flexibilidad posible en el
empleo de los locales, previendo que los cambios o remodelaciones sean
simples, econdmicos y no afecten otras partes en funcionamiento.

Para esto se han dispuesto bandejas porta cables que recorren las
circulaciones con acceso a todo local u oficina, para la distribucion de energia.
Se prevé la utilizacion de materiales normalizados, de disefio moderno y facil
de obtener en el mercado local.

ILUMINACION:

Se han previsto distintos circuitos de iluminacién y tomacorrientes con
zonificacion de acuerdo un mismo uso y un maximo de 20 amperes por circuito.
En el esquema unifilar y topografico se muestran los distintos circuitos a
implementar para el edificio.

La iluminacién de cada local se acciona a través de llaves de punto, no se
utilizaran los interruptores termomagnéticos para ello.

CANALIZACIONES-CABLES:

Se canalizaran sistemas de 220/380V (iluminacion y tomacorrientes), para lo
cual se instalaran bandejas metalicas del tipo chapa calada, a instalar bajo losa
en eel pasillo central de modo que los cafios hasta la caja mas cercana de
cada zona o circuito puedan salir por los laterales.

Se utilizaran bandejas de 150mm.
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Los cables alimentadores de cada circuito por bandejas seran tipo TRP con
cobertura general de PVC sobre la aislaciéon de cada conductor

En una boca de techo por cada circuito, dentro de los locales, se hara la
transicion de cable TPR a cables unipolares. Evitando asi el uso de cajas solo
para el paso.

En los locales se canalizara por cafo de PVC y sus accesorios.

Las bocas de iluminacion de cada local se ubicaran bajo losa a la vista.

Los cables unipolares a utilizar seran tipo antillama de seccion minima
normalizada de 1,5mm2. para circuitos de iluminacién y 2,5mm2 para circuitos
de hasta 4 a 6 tomacorrientes.

La seccion minima de las cafierias sera de %” 0 mas segun se indica en los
planos.

DISTRIBUCION Y TABLEROS.

En la entrada del predio donde lo indique la Direccion de Obra, se ubicara la
caja de medicion y un seccionador rotativo general con fusibles NH, a la salida
del mismo se debera prever una barra de cobre por cada fase con capacidad
c/u para tres conexiones abulonadas. Se conectara el cable alimentador del
edificio quedando el resto como reserva.

El recorrido del cable alimentador sera soterrado en jardines y con cafieros de
PVC y camaras de tiro, bajo pavimentos y construcciones.

El tablero general TG sera metalico con de medidas aproximadas: 600 de
frente x750 de alto x 150 de profundidad.

Los Interruptores general y de A°A° tendran con bobina de apertura para el
corte por seguridad a distancia y del A°A° que estara combinado con la
deteccion de humos.

Los elementos seran accesibles desde el frente cubrecontactos sin permitirse
el contacto con partes bajo tension por medio de un frente cubrecontactos
adecuado.

Se dimensionara todo previendo un 30% de espacio de reserva.

Los cables de salida se conectaran a borneras dispuestas de manera de poder
conectar un circuito sin necesidad de tocar o mover el resto.

Se dispondra una barra lateral de puesta a tierra. Donde se podra conectar
cada derivacioén individualmente.

La puerta ira conectada a tierra por medio de una malla flexible.

En la puerta se instalara un voltimetro, un amperimetro y las llaves
conmutadoras.

Los cables internos se dimensionaran para la corriente nominal del interruptor
mas un 40%.

Se instalaran borneras para los cables de circuitos auxiliares. Que se
conectaran con terminales.

Los interruptores a utilizar seran de marcas aprobadas por la compafiia
proveedora del servicio.

Los puentes de distribucion interna seran del tipo prefabricado rigido.



CIONA,

«:ﬁ"'-’%

’ UNIVERSIDAD NACIONAL DE COMAHUE
MODULO DE AULAS FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE Y LA SALUD
ALLEN - RIO NEGRO

PET - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICIDAD

Los tableros seccionales seran de chapa con frente y puerta, tipo prefabricados
para llaves TM, con riel DIN interno, aptos para embutir en paredes o tabiques.
Se dimensionaran de acuerdo a los circuitos indicados en el esquema unifilar,
previendo un 30% de espacio de reserva.

En paralelo con los interruptores termomagnéticos, se instalaran las llaves tecla
de cada circuito indicado.

Se podra proponer otro sistema para control en reemplazo de los relojes, tipo
PLC programables.

PUESTA A TIERRA.

Se instalara una puesta a tierra para uso exclusivo de la red eléctrica. Se
debera instalar una jabalina de cobre, tipo Coperweld para obtener una puesta
a tierra menor a 0,5 ohm; en caso contrario el Contratista debera realizar
nuevas perforaciones hasta obtener dicho valor en forma permanente desde
una medicién antes del primer mes de obra hasta la recepcion provisoria,
efectuando mediciones quincenales.

El conductor de tierra sobre bandejas portacables o en montantes verticales
podra ser desnudo, de seccion igual al mayor neutro que pasa por ella, y de 10
mm2 de seccidn minima por razones mecanicas. En ductos cerrados se
utilizara unicamente cable (verde y amarillo) de seccion adecuada, de acuerdo
a normas de reglamentacién de la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,
edicion 1984.

El conductor de tierra no siempre se halla indicado en planos y puede ser unico
para ramales o circuitos que pasen por las mismas cajas de pase, conductos o
bandejas. Los cables de tierra de seguridad seran puestos a tierra en el
subsuelo.

La totalidad de tableros, gabinetes, soportes y en general toda estructura
conductora que pueda quedar bajo tension, debera ponerse sodlidamente a
tierra, a cuyo efecto en forma independiente del neutro, debera conectarse
mediante cable aislado de cubierta bicolor de seccion adecuada, de acuerdo a
normas de reglamentacién de la Asociacion Argentina de Electrotécnicos,
edicion 1984.

INSTALACION ELECTRICA.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONSIDERACIONES GENERALES.

Los trabajos que se tratan en el presente Pliego deberan ajustarse a las
Normas Municipales, a las disposiciones emanadas de la Empresa prestadora
del servicio eléctrico de la zona, a los planos de proyecto, al Reglamento de la
Asociacion Argentina de Electrotecnia para Instalaciones en Inmuebles, a estas
Especificaciones y a las indicaciones que imparta la Inspeccién de Obra. Las
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caracteristicas geométricas expresadas en las siguientes especificaciones
deberan considerarse como dimensiones minimas.

Las instalaciones y los materiales a incorporar en las obras deberan cumplir
con las reglamentaciones y normativas vigentes fijadas por las siguientes
empresas y/o organismos,

segun corresponda.

-[JIRAM Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales.

-[JAEA Asociacién Electrotécnica Argentina.

-[JAADL Asociacion Argentina de Luminotecnia.

-[ILey de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

-[1Cddigo de Edificacién de la Ciudad de Viedma.

PLANOS.

El Comitente confeccionara los planos ejecutivos que el Contratista debera
adoptar y hacer propios con los ajustes correspondientes. Previa conformidad
de la Inspeccidn, el Contratista tramitara y sometera a la aprobacion del ente
prestatario del servicio la documentacién correspondiente antes de dar inicio a
cualquier trabajo en obra.

Si fuese necesario a juicio de la Direccion, el Contratista presentara para su
aprobacion, con suficiente antelacion a la ejecucion de los trabajos, planos de
“detalle de instalaciones” donde figuren los cruces de cafierias y estructura, su
ubicacion y sujecion, y materiales a utilizar.

Una vez concluidos los trabajos en obra, el Contratista efectuara, por su cuenta
y cargo, la tramitacion y aprobacion de los “planos conforme a obra” en un todo
de acuerdo a las instrucciones de la Direccion de Obra y previo a la Recepcion
Provisoria de la misma.

CATALOGOS Y MUESTRAS

El Contratista debera presentar a requerimiento de la Inspeccion, catalogos y
especificaciones técnicas que demuestren que los materiales, equipos y/o
partes a colocar o instalar con los requerimientos del presente Pliego y las
normas vigentes, detallando tipo, marca, modelo, capacidad, dimensiones,
consumos, etc.

Previo a la iniciacion de los trabajos y con tiempo suficiente el Contratista
sometera a aprobacion de la Insepccion un muestrario completo de todos los
elementos a emplearse en la instalacion.

Dichas muestras seran conservadas por la Inspeccion como prueba de control
y no podran utilizarse en la ejecucion de los trabajos.

Los elementos cuya naturaleza no permita su inclusion en el muestrario
deberan ser remitidos como muestra aparte y, en caso de que su valor o
cualquier otra circunstancia impida que sean trasladados, podran ser instalados
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en ubicacion accesible y segura, de tal forma que sea posible su inspeccién y
sirvan como referencia.

Tanto la presentacion de muestras como la aprobacion de la mismas por parte
de la Inspeccidén, no eximiran al Contratista de su responsabilidad por la calidad
y demas requerimientos establecidos explicita o implicitamente en las
especificaciones y planos.

INSPECCIONES Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES.

Ademas de las Inspecciones y pruebas, el Contratista debera practicar, a
requerimiento de la Inspeccion de Obra, en cualquier momento esas mismas y
pruebas u otras cuando esta lo estime conveniente, aun en los casos que se
hubieran realizado con anterioridad. Estas pruebas no lo eximen de la
responsabilidad por el buen funcionamiento posterior de las instalaciones.

El Contratista debera contar en obra con todos los elementos para efectuar las
distintas pruebas y control de las instalaciones y solicitar las Inspecciones
obligatorias ante el ente prestador. Cualquier elemento que resulte defectuoso
sera removido, reemplazado y vuelto a ensayar por el Contratista, sin cargo
alguno hasta que la Inspeccién de Obra lo apruebe.

La Inspeccion de Obra efectuara las inspecciones generales y parciales que
estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecucion
se ajusta a lo especificado, procediendo a realizar las pruebas de aislacion,
funcionamiento y rendimiento que a su criterio sean necesarias.

La prueba de funcionamiento de toda la instalacion eléctrica se efectuara previo
a la recepcion provisoria de las obras. En caso que se descubriesen fallas o
defectos a corregir con anterioridad a la recepcion definitiva, se prorrogara
ésta, hasta la fecha que sean subsanados todos los defectos con la
conformidad de la Inspeccién de Obra.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales a utilizar en la totalidad de las instalaciones eléctricas deberan
contar con certificacion y sello de cumplimiento de la Normas IRAM.

El “grado de proteccién mecanica” (IP), sera el establecido por Norma IRAM
2444,

Tipos de caiierias y cajas a utilizar.

Solo se utilizaran canerias y accesorios (cuplas y curvas) de PVC.

Todas las cafierias tendran un diametro minimo interior de 20mm y deberan
contar con certificacién y sello de calidad.

Las uniones de cafierias entre si deberan realizarse por medio de cuplas del
mismo sistema. No se permitira la colocacién de canerias flexibles, enrollables,
corrugadas o lisas.

Las uniones entre conductos y cajas, salvo donde exista indicaciéon en
contrario, se efectuaran mediante conectores o tuerca/s y boquillas de hierro
galvanizado. Estos accesorios deberan cumplir con la Norma IRAM 2224 o
2005.
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En los casos de canalizaciones subterraneas que se indiquen en los planos se
efectuaran en cafos plasticos rigidos tipo reforzados con todas las piezas de
conexion pegadas con el pegamento adecuado. En estas canalizaciones se
interpondran camaras de inspeccion de las dimensiones indicadas en planos.
Las cajas se colocaran para efectuar las conexiones a los artefactos de
iluminacioén, llaves y toma corrientes o practicar derivaciones a las lineas de
derivacién o circuitos. Se colocaran en correspondencia con cada centro o
brazo. La caja octogonal chica sera de derivacion a llave previsto en plano, de
75 mm de diametro y 38 de profundidad de una sola pieza, construida en PVC.
La caja octogonal grande sera de 90 mm de diametro y la caja cuadrada de
100 mm x 100mm.

La ubicacién para centros sera la indicada en los planos salvo indicacion en
contrario, las cajas para los brazos se colocaran a la altura de 2.20 m del piso
terminado, salvo indicacion en contrario.

Las cajas para las llaves seran colocadas a 1,20 m y los tomas a 0,40 m del
piso terminado.

Bandejas portacables

Instalacion fija sobre bandeja portacables

En todos aquellos casos en que los Planos de Instalacion Eléctrica lo indiquen
se utilizaran bandejas portacables para las lineas de iluminacién y circuitos de
corrientes débiles.

Para los tendidos de circuitos iluminacién y fuerza motriz se utilizaran bandejas
tipo escalera y para los circuitos de corrientes débiles y sefiales de bajo nivel
de ruido bandejas de fondo sélido. Las bandejas portacables son aptas para
utilizar en instalaciones a la vista, tanto en interior como en intemperie.

Las bandejas tipo escalera seran construidas con chapa de acero de 2 mm de
espesor, deben tener suficiente rigidez como para resistir el peso de los cables,
con margen de seguridad igual a 3,5 sin acusar flechas notables, ni
deformaciones permanentes.

Los tramos rectos seran de tres metros de longitud y llevaran no menos de dos
suspensiones.

Los tramos especiales, piezas, curvas planas o verticales, desvios, empalmes,
elementos de unidén y suspension, etc., seran del mismo fabricante de los
tramos rectos, normalizados y totalmente ensamblables entre si y con los
tramos. No se admitira ningun tipo de modificacion en Obra para hacer los
empalmes.

Sobre las bandejas, los cables se dispondran en una sola capa y en forma tal
de dejar entre ellos un espacio igual a medio diametro del cable adyacente
mayor para facilitar la ventilacién.

Los cables se fijaran a los transversales de la bandeja con zunchos de PVC a
distancias no mayores de 2 m.
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En todas las bandejas se debe prever una reserva de espacio del 10%,
respecto del ancho que ocupan los cables a montar y el espaciamiento entre
ellos.

Las bandejas se sujetaran con soportes adecuados de manera de evitar
movimientos tanto longitudinales como transversales y no deben quedar sin
vinculacién mecanica en sus extremos, 0 sea que deben unirse a cajas de
paso, tableros, o canalizaciones mediante dispositivos apropiados.

Las bandejas de fondo sodlido seran construidas con chapa galvanizada en
caliente de 1,5 mm de espesor, tendran tapa y un ancho de 150mm.

Todos los elementos, tanto de las bandejas tipo escalera como las tipo de
fondo sdlido, deben ser cincados por inmersion en caliente.

Todas las partes metalicas deben ser conectadas a un conductor de
proteccion, asegurando la continuidad eléctrica en toda la extension. El
conductor de proteccidon se debe colocar sobre la bandeja.

Cuando las bandejas atraviesen juntas de dilatacion se debe interrumpir la
continuidad, colocar un soporte de cada lado de la junta y hacer una pequenia
omega en cada cable.

Las principales especificaciones que deben cumplir las bandejas para cables
son:

Resistencia y rigidez: Se debe especificar la capacidad de carga de los cables
y del conjunto bandeja-cables, en kg/m.

Bordes lisos tanto en tramos rectos como en todo tipo de transicion o
accesorio.

Proteccion contra la corrosion adecuada a las condiciones ambientales de la
instalacion.

Proteccion adicional mediante tapas en los sitios o tramos donde se requiera.
Facilidades para conexiones a tierra exigidas por la Seccion 250 de la NTC
2050 y los Articulos 250-75 y 250-79.

Modularidad que permita ampliaciones y modificaciones en los trazados y en
los cambios de altura y de direccion.

Marcacion adecuada, legible y duradera, en todas sus secciones y accesorios,
indicando el area de la seccion transversal y las capacidades de carga
descritas.

El disefio debe indicar claramente las dimensiones de cada uno de los modulos
de bandeja, la forma y localizacién de los soportes, el numero y calibres de los
conductores, la forma de fijacion y el detalle de los accesorios requeridos tales
como tornillos, platinas de unién, amarres, juntas de dilatacién, conectores y
puentes para conexion a tierra.

Tipos de conductores para instalaciones embutidas.

Los conductores eléctricos seran de tipo antiflama con aislacion de material
termoplastico a base de Policloruro de vinilo (PVC) y deberan contar con
certificacion y sello de calidad que cumpla la Norma IRAM 2268.
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Los conductores de acometidas seran del tipo “coaxil” antifraude, con aislacion
de PVC antiflama.

Salvo indicaciones en planos, valen las siguientes secciones minimas de
conductores.

El primer tramo de conductores para la alimentacién de los distintos circuitos

sera de una seccidon minima de 2,5 mm , multifilar antiflama, con aislaciéon de
PVC.

) L 2 .,
Para los toma corrientes se debera utilizar conductor de 1,5 mm , de seccion,
multifilar, antiflama, con aislacion de PVC.

e 2 .,
Para los retornos de las llaves se utilizara un conductor de 1 mm , de seccion,
multifilar, antiflama, con aislacion de PVC.
Los conductores de puesta a tierra (conductores de proteccién), color verde—

amarillo, seran recubiertos de seccion minima de 1,5 mm” de tipo antiflama con
aislaciéon de material termoplastico a base de Policloruro de vinilo (PVC) y
deberan contar con certificaciéon y sello de calidad que cumpla la Normas IRAM
2183 0 62267.

Los conductores de baja tension, seran unifilares de una secciéon de 1 mmz’,
antiflama con aislacion de PVC y deberan contar con certificacién y sello de
calidad que cumpla la Norma IRAM 2268.

Los cableados seran de un solo tramo para cada tramo de cafneria, no
permitiéndose ningun tipo de empalme que se encuentre en el interior de la
caneria. El manipuleo y colocacion seran efectuados en forma apropiada,
pudiendo exigir la Direccidn de Obra que se reponga todo cable que presente
signos de violencia o maltrato, ya sea por roce contra boquillas, cafios o cajas
defectuosas, o por haberse ejercido excesiva traccion al pasarlos dentro de la
caneria.

Conductores subterraneos

Se colocaran respetando el recorrido indicado en plano, debiéndose evitar
todos los cambios de direccion no justificados y haciendo el tramo lo mas recto
posible.

El conductor sera de cobre electrolitico recocido con un tenor de pureza del 98
% especial para usos eléctrico. La formacion de los conductores sera previsto
de alambre unico hasta la seccion de 4mm? y a cuerda para las secciones
mayores.

En los cables unipolares, todas las cuerdas seran redondas; en los cables
bipolares, tripolares y tetrapolares, seran redondas hasta 35mm? y sectoriales
para las secciones superiores.

Seran de gran resistencia a la traccién, al roce y a la compresién en altas
temperaturas, de envejecimiento minimo y deberan resistir la accién del aceite,
ozono, soluciones acuosas, acidos, bases, alcoholes, ésteres y éteres, con la
excepcion del tetracloruro de carbono puro.
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La aislacion eléctrica estara constituida por una vaina de policloruro de vinilo
(P.V.C.) que permitira que el conductor trabaje con temperatura de 70°C para
todas las tensiones de servicio.

El material de relleno estara constituido por una mezcla taponante "simil-
goma", perfectamente compatible con la naturaleza del aislante que conferira al
cable la mayor flexibilidad posible y una forma redonda perfecta. Segun las
necesidades, estos cables podran ser suministrados con o sin armadura
metalica.

La armadura metalica se colocara normalmente debajo de la vaina exterior
resultando de esta forma protegida contra la corrosion y de dimensionamiento
liviano, confiriéndole al cable una robustez mecanica suficiente sin aumentar
excesivamente su peso ni disminuir sus caracteristicas de maniobrabilidad.

Los extremos del conductor deberan ser siempre protegidos con encintado de
cinta plastica, en el caso de quedar a la intemperie, se dispondra de un terminal
a base de resina epoxica.

No se admitira empalmes ni derivaciones a lo largo del recorrido, salvo en los
lugares expresamente indicados en planos, los que también se haran con
resinas epoxicas. Si la longitud del conductor subterraneo fuera apreciable se
podra efectuar empalme, previa conformidad de la Inspeccion de Obra.

Los cables subterraneos seran colocados en la zanja de una profundidad
minima de 70 cm por 40 cm de ancho con un fondo perfectamente alisado y sin
accidentes en todo su recorrido.

En el fondo de la zanja se colocara un lecho de arena lavada de 20 cm de
espesor total, sobre el cual se colocara el cable al que se recubrira con un
minimo de 3 cm a 4 cm de arena.

Sobre este lecho se colocara una hilada de ladrillos comunes atravesados a
media cafa, o de material vitreo o cemento prensado, colocados en forma que
no se tenga separaciones entre los mismos. Colocada una malla plastica de
seguridad que permita localizar el tendido, en caso de reapertura de la zanja,
se efectuara el relleno de la zanja en capas sucesivas de un espesor no mayor
de 20 cm, cada una de las cuales sera asentada antes de colocar la siguiente,
hasta llegar al nivel terreno.

Tipos de llaves y tomas

Las llaves y tomas seran de plastico de construccién sélida y compacta, con
contactos de cobre electroliico de doble interrupcion deslizante y
autolimpiante, deberan contar con bornes de fijacién de conductores y con
certificacion y sello de calidad que cumplan la Normas IRAM 2007, 2071 y
2073.

Los tomacorrientes a instalar seran de tres contactos mixtos con aislacion de
plastico entre los contactos y bornes de sujecion.

Las llaves combinadas de punto y toma, deberan adecuarse a lo antes descrito.
Todas las llaves o tomas deben quedar alineadas con la plomada de pared.



’ UNIVERSIDAD NACIONAL DE COMAHUE
MODULO DE AULAS FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE Y LA SALUD
ALLEN - RIO NEGRO

PET - PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICIDAD

Las partes internas de las mismas deben quedar bien sujetas a las cajas
metalicas.

Artefactos de iluminacion.

Para los pasillos y sanitarios, se colocaran artefactos con lampara led segun lo
indica el plano respectivo.

En las aulas se colocaran plafones de penel led de 60x60 segun indicacion del
plano respectivo

En los espacios exteriores se colocaran artefactos embutidos en el piso apto
para pisar.

La iluminacion de emergencia se realizara a través de artefactos autonomos.

Tipos de protecciones.
Los elementos de proteccion eléctrica deberan contar con certificacion y sello
de calidad que cumpla la Normas IRAM.

* Interruptores Termomagnéticos:

Se colocaran llave bipolar, disyuntor diferencial y llaves unipolares de potencia
de seccionamiento igual al calculo de la potencia a instalar .

Las llaves para proteccidon de sobrecargas y cortocircuitos, actuaran como
interruptores automaticos y deberan contar con certificacién y sello de calidad
que cumpla la Norma IRAM 21609.

Se utilizara para cada circuito, llaves termomagnéticas con seccionamiento de
neutro, para asegurar la continuidad del servicio en caso que un circuito tenga
una falla a tierra por el neutro.

Salvo indicacién en contrario en planos, cada 15 bocas se debera colocar una
llave termomagnética de potencia de seccionamiento igual al calculo de la
potencia a instalar. Las mismas debera contar con puerta y tapa (rigidez
mecanica).

* Disyuntor diferencial

Se utilizara Disyuntor Diferencial (DD), cuya carga nominal resultara del calculo
de la instalacion.

El DD sera de marca reconocida y deberan contar con certificacion y sello de
calidad que cumpla la Norma IRAM 2301.

No se admitiran disyuntores diferenciales con llave térmica incluida.

TABLEROS.

Tablero General de BT.

Los tableros generales, ya sean de distribucion, de FM o de iluminacion, se
construiran conforme a los esquemas unifilares que correspondan y a estas
especificaciones.

Los gabinetes seran del tipo blindado, construidos con carpinteria metalica
formada con perfiles de chapa doblada de 2mm de espesor o perfiles trefilados,
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sélidamente soldados, sobre los cuales se montaran los interruptores, las
barras y los demas accesorios eléctricos.

El gabinete estara dividido en recintos destinados al alojamiento de los
interruptores, a efectos de permitir el facil acceso a cada uno de ellos sin
perturbar los demas. Las barreras metalicas entre cubiculos se haran con
chapa de 2mm de espesor.

El frente y eventualmente el fondo estaran cerrados con puertas conformadas
por paneles de chapa de 2 mm, con bisagras ocultas y regulables que permitan
una apertura minima de 90°.

El cierre de cada puerta se hara mediante cerradura de un cuarto de vuelta
operada con manija extraible.

Cuando el tablero sea de operacion a puerta cerrada, las puertas tendran
perforaciones a través de las cuales pasen los ejes para accionamiento de los
interruptores.

El techo y los laterales seran paneles de chapa lisa, fijados a la estructura con
tornillos galvanizados tipo tanque. Estos paneles tendran las aberturas
necesarias para el paso de los cables y/o barras de alimentacién y salida las
que deben ser tapadas y aisladas con placas de resina epdxica o similar y con
espumas especiales luego de terminado el montaje.

Los tableros tendran en su interior los refuerzos y travesafios necesarios para
fijar la totalidad de los elementos indicados en el esquema unifilar y soportar sin
deformaciones los esfuerzos de transporte y montaje y los derivados de
eventuales cortocircuitos.

Solo se permitiran soldaduras en la estructura portante. Los paneles se
montaran con tornillos tipo tanque con tuerca y el grado de aislaciéon requerido
se lograra utilizando selladores y burletes adecuados.

El tratamiento de todas las superficies metalicas incluira desoxidado,
fosfatizado, fondo antioxido tipo convertidor, masillado, fondo y terminacion. El
masillado y la pintura de fondo se hara después de la inspeccion de los
gabinetes y el tipo y color de la pintura de terminacion lo determinara la DO.
Los tableros para uso interior deben tener un grado de proteccién minimo de IP
44 y para uso exterior o en intemperie de IP 55.

Tableros Seccionales

Responderan a los requerimientos de los esquemas unifilares y estas
especificaciones.

Los gabinetes para estos tableros en general seran metalicos, construidos con
chapa de acero laminada, doblada y soldada. La caja debe tener un espesor no
menor de 1.6 mm y la puerta un espesor no menor de 2mm. Las dimensiones
del gabinete deben ser generosas respecto de las minimas necesarias para
recibir los cables de entrada y salida y alojar los equipos eléctricos. Ademas, se
deben prever reservas de espacio fisico de gabinete y tamafio de barras como
para incorporar un 20% mas de elementos.
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Como minimo se debe dejar alrededor de los instrumentos y equipamiento un
espacio libre de 12,5 cm en ambos lados y 25 cm en la parte superior e inferior
para la entrada de los cables.

Las barras de distribucion con sus correspondientes peines moldeados de
resina epoxica o similar y los demas elementos se montaran sobre un panel
desmontable de suficiente rigidez atornillado al fondo del gabinete. Los
interruptores electromagnéticos, los disyuntores diferenciales y las borneras
componibles se montaran sobre riel DIN.

Todos los tableros contaran con un subpanel abisagrado para impedir el
contacto directo del operador con partes bajo tension, dejando sélo accesible
las palancas de los seccionadores y/o interruptores.

Todo el cableado interno del tablero ira alojado en cablecanales de PVC, con
un 50% de reserva. Las conexiones internas se haran con borneras
componibles de tamafio acorde con la seccién de los cables, dejando una
reserva del 10% y dos como minimo.

Materiales constitutivos de los tableros.

Las caracteristicas que se detallan para los materiales de tableros son de
caracter general, debiendo el oferente adjuntar a su propuesta planilla de
caracteristicas mecanicas y eléctricas de los distintos elementos, en calidad de
datos garantizados, pudiendo la Inspeccién pedir ensayos de cualquier material
y/o aparato y rechazar todo aquel que no cumpla con dichos datos
garantizados.

Para los equipos de produccion local seriada bajo licencia, se deben presentar
protocolos de ensayo de produccion local reciente, no siendo validos los
protocolos de los modelos originales o de los prototipos fabricados en ocasién
del otorgamiento de la licencia.

a) Interruptores termomagnéticos.

Los interruptores termomagnéticos bipolares o tripolares seran de marca
Siemens, Merlin Gerin o equivalente de iguales caracteristicas técnicas.

La capacidad nominal y la capacidad de ruptura se adoptara en funcion del
uso. El agarre debe ser apto para montar sobre riel DIN.

b) Disyuntores diferenciales

Seran de la misma marca que los temomagnéticos del tablero y aptos para
montar sobre riel DIN. Deberan actuar ante una corriente de defecto a tierra de
30 mA y contar con pulsador de prueba de funcionamiento. Seran de marca
Siemens, Merlin Gerin o calidad equivalente.

c) Contactores y Relés

Los contactores seran de las caracteristicas indicadas en los diagramas
unifilares, para uso industrial y categoria de servicio AC3. En los circuitos que
se indique los contactores se colocaran combinados con relés térmicos
adecuados a los equipos a proteger. Tanto los contactores como los relés
seran marca Siemens, Merlin Gerin o calidad equivalente.

e) Seccionadores Bajo Carga con y sin fusibles incorporados
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Seran de construccion sdlida y compacta con accionamiento manual a palanca,
con alta capacidad de ruptura normal y en cortocircuito, segura indicacion de
posicion tipo mecanica y con grado de aislacion de acuerdo a los
requerimientos del tablero.

El tamafo de los interruptores y las caracteristicas eléctricas se determinaran
en funcién de las condiciones de uso.

Los seccionadores bajo carga sin fusibles seran modelo OETL y los
seccionadores bajo carga con fusibles seran modelo OESA, ambos de
ZODOLA, o calidad equivalente.

f) Fusibles

Seran del tipo Diazed o NH, de la marca Siemens o calidad equivalente. Su
eleccion estara de acuerdo con la corriente nominal del circuito y las corrientes
de arranque de los equipos.

g) Borneras

Seran del tipo componible, montadas sobre riel soporte de acero cincado,
tamafno DIN 46277/1, de tal forma que pueda desmontarse cada borne por
separado sin necesidad de abrir la linea y aptos para recibir puentes fijos o
seccionables.

El material del cuerpo debe ser irrompible y autoextinguible, todas las partes
metalicas seran de cobre-bronce o latén plateado, la fijacion al riel debe ser por
medio de un mecanismo a resorte metalico y los tornillos del tipo imperdibles.
La capacidad de los bornes se determinara en funcion de la corriente admisible
al aire de los cables a conectar en ellos. Los puentes entre bornes se haran
con elementos normalizados, adecuados para tal fin y de longitud acorde con
los bornes a interconectar. No se admitiran guirnaldas entre bornes.

Las borneras seran identificadas con etiquetas de cartulina protegidas con una
lamina plastica.

h) Transformadores de Intensidad e Instrumentos

Los transformadores de intensidad seran de barra pasante clase 1, tipo TAIT o
calidad equivalente. Se debe tener especial cuidado con la eleccion del indice
de sobreintensidad en relacién con la prestacion.

El secundario de cada transformador se conectara al instrumento
correspondiente por medio de tres bornes: uno de los conductores
directamente con un borne simple y el otro a través de dos bornes unidos por
un puente seccionable.

Los instrumentos de medicion seran del tipo de embutir, de 96x96 mm, clase
1,5.

i) Barras, Cableados y Conexiones

Todas las barras, cableados de potencia y comando y en general todos los
conductores seran de cobre puro electrolitico, debiéndose pulir perfectamente
las zonas de conexion.

A fin de individualizar cada fase, las barras se pintaran con esmalte sintético
dejando franjas sin pintar para efectuar las conexiones.

Los colores a utilizar son Fase R Castaino
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Fase S Negro

Fase T Rojo

Neutro Celeste

Tierra Bicolor amarillo-verde

Para los cableados se utilizaran cables aislados con PVC, multifilares y con las
secciones indicadas en los esquemas unifilares. La seccién de cable minima a
utilizar sera 1,5mm2.

Antes de hacer las conexiones se debe estafar los extremos de los
conductores o bien colocarles terminales a compresion no ferrosos.

El cableado fijo del tablero se ubicara en cablecanales de PVC cerrados con
tapas de compresiéon y pasajes laterales para la salida de los cables en los
lugares adecuados. Los manojos de cables moviles deben ser correctamente
ordenados y abrochados con precintos de PVC.

Todo el cableado interno, incluyendo los cables de llegada y salida, deben ser
identificados colocandoles en los extremos un anillo impreso con letras y/o con
numeros.

j) Ojos de Buey y Lamparas Indicadoras.

Los ojos de buey indicadores de funcionamiento y de fase a montarse en todos
los tableros seran tipo Telemecanique o calidad equivalente, con transformador
incorporado de 220/3,8 V y lampara de neén adecuada.

k) Carteles Indicadores

Todos los equipos que integran el tablero deben ser plenamente identificados
para lo cual se utilizaran placas acrilicas negras con letras blancas.

La altura de las placas debe ser igual o mayor a 10 mm y se fijaran al tablero
con tornillos de cabeza fresada cromados.

Se ubicaran en los lugares indicados en planos y a una altura sobre el piso
terminado de 1,70 m hasta el eje medio horizontal.

La puerta se construira con un panel de chapa del mismo espesor que la caja,
nervios de refuerzos tales que no permitan ninguna deformacion ni movimiento
en ésta.

La caja, previo a su colocacién, sera perfectamente repasada, dandose luego
dos manos de pintura anticorrosiva. Exteriormente e interiormente se terminara
con dos manos de pintura sintética.

PUESTA A TIERRA.

La finalidad de la PAT es proteger a las personas de los peligros que puedan
resultar de contactos con partes metalicas (masas) puestas accidentalmente
bajo tensidn por fallas en la aislacion.

El sistema de puesta a tierra sera eléctricamente continuo y tendra la
capacidad de soportar la corriente de cortocircuito maxima, coordinada con las
protecciones instaladas en el circuito.

La instalacion se realizara de acuerdo a las directivas de la norma IRAM 2281,
parte Ill.
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a) Resistencia de puesta a tierra.

Para las instalaciones protegidas con disyuntor diferencial la resistencia
maxima de puesta a tierra debe ser menor a 5 ohms.

Cuando la instalacion no esté protegida con disyuntor diferencial, se deben
tomar los recaudos necesarios a fin de que la tension de contacto indirecto no
supere los 24 V.

b) Conductor de proteccion

Todas las piezas metalicas de la instalacion, tales como cafierias, soportes,
gabinetes, tableros y en general toda estructura conductora que por accidente
pueda quedar bajo tensién debe ser conectada a tierra. La puesta a tierra se
hara conectando solidamente cada parte a un conductor de Cu aislado (s/IRAM
2183 0 2178) y dicho cable a una fehaciente toma de tierra.

La seccion minima del conductor de p.a.t se establece aplicando la siguiente
férmula:

S >=lcc.t0,5k

S (mm2) Seccién del conductor

Icc ( A') Valor eficaz de la corriente de cortocircuito maxima.

t (seg) Tiempo total de operacién de las protecciones.

k =114 cables de Cu aislados con PVC.

k =74 cables de Al aislados con PVC.

k =142 cables de CU aislados con goma etilpropilénica o polietileno reticular.

k = 93 cables de Al aislados con goma etilpropilénica o polietileno reticular.

En ningun caso el conductor de proteccion sera menor de 2,5 mm2.

c) Toma de tierra

La toma de tierra se efectuara mediante una o varias jabalinas, una malla
enterrada u otro método adecuado previsto en las normas y apto para lograr
resistencias medidas contra tierra menores a las maximas admisibles.

Cuando la puesta a tierra se haga utilizando jabalinas, estas seran electrodos
de Cu duro de 20 mm de diametro y 2,5 m de longitud, enterradas ya sea por
hincado o por perforacion hasta la profundidad necesaria para lograr la
resistencia admisible. En el extremo de la jabalina se conectara por soldadura
alumino térmica un conductor de tamafno adecuado.

d) Disposiciones varias

Los bornes de puesta a tierra de los tomacorrientes deben ser conectados con
el correspondiente borne de la caja mediante un cable de Cu aislado.

La conexion a tierra de motores u otros aparatos eléctricos de conexion fija se
hara mediante un conductor de Cu aislado de seccion adecuada a la potencia
del motor o equipo conectado.

Los cafos, cajas, gabinetes y en general todas las piezas metalicas deben ser
conectados con el cable de proteccion para asegurar su efectiva puesta a
tierra, para lo cual cada parte debe contar con un borne o dispositivo adecuado.
Debe asegurarse la continuidad eléctrica de las cajas con los cafos que
acometen a ellas.
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Cuando los gabinetes, los cafos, cajas, etc. sean de material aislante se debe
asegurar la continuidad eléctrica entre las posibles masas y el cable de
proteccion.

PUESTA A TIERRA DE SERVICIO (PAT)

En general los neutros de todas las instalaciones y fuentes de energia deben
estar unidos y puestos a tierra.

Los conductores del neutro deben ser independientes de los conductores de
proteccion.

El sistema de tension dedicada para alimentacion de los sistemas de
informatica debe tener un cableado de tierra independiente del cableado de
proteccion general con una resistencia maxima de puesta a tierra menor a 3
ohms.

En general todos los sistemas de puesta a tierra del proyecto deben estar
interconectados y tener el mismo potencial.

Los sistemas que por indicacion del fabricante deben contar con un sistema de
tierra independiente se analizaran durante el proyecto de detalle y su costo se
debe tener en cuenta incluido con los equipos que los requieran.

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(s.p.c.r)

Para la salvaguarda del edificio y del equipamiento interior contra los riesgos
que significan las descargas atmosféricas, se debe prever un sistema de
proteccion completo contra rayos (s.p.c.r), formado por un Sistema Externo y
un Sistema Interno.

SISTEMA EXTERNO DE PROTECCION CONTRA RAYOS.

El Sistema Externo, basicamente estara formado por un sistema captor, las
bajadas y un sistema dispersor o de puesta a tierra.

Para determinar el Nivel de Proteccidon que debe proporcionar el s.p.c.r se
deben aplicar los procedimientos indicados por la norma IRAM 2184-1-1, ultima
version.

Los dispositivos y la distribucion de las partes que conforman el s.p.c.r deben
seleccionarse segun los requerimientos de la norma IRAM 2184-1,ultima
version.

Captores

El sistema captor puede disefarse utilizando puntas Franklin, lineas captoras
(uno o varios conductores separados, por una malla de lineas captoras o por la
combinaciéon de dichos elementos. Cuando se adopten puntas tipo Franklin
como captores, para determinar el area protegida se debe usar el método del
cono de proteccion. El angulo [111(°) medido entre la vertical y la generatriz del
cono se debe adoptar de la tabla “A” , en funcién del Nivel de Proteccion que el
s.p.c.r le da a la estructura.
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Las puntas Franklin tipo Copper Steel, s/IRAM 2428, deben ser de 750 mm,
con punta de acero inoxidable y base de laton para mastil o para mamposteria,
segun corresponda.

Cuando se adopten mallas de lineas captoras, el paso maximo de la malla se
debe adoptar de la tabla “A”, en funcidn del Nivel de Proteccion que el s.p.c.r le
da a la estructura.

La linea perimetral de la malla debe coincidir con el perimetro del edificio a
proteger.

Los conductores de las lineas captoras deben ser de cobre duro o de acero-
cobre, segun IRAM 2467, tipo A-30.

Las uniones en T y en X de la malla seran soldadas con soldadura cupro-
aluminotérmica, s/IRAM 2315 o conectadas por medio de morseteria de bronce
estafiado con tornilleria de acero inoxidable.

Bajadas

Para permitir que el sistema captador descargue el rayo a tierra, se deben
prever bajadas adecuadas. La trayectoria de las bajadas deben lo mas recto y
cortas posibles.

En el caso de usar puntas tipo Franklin se debe prever, como minimo, una
bajada por punta.

En caso de prever mallas de lineas captoras, le cantidad de bajadas a colocar
se determinara en funcidn del area protegida, a razén de dos bajadas por los
primeros 100 m? y una bajada cada 300 m? adicionales o fraccion.

Las bajadas se deben Interconectar entre si mediante un conductor horizontal
(puesta a tierra anular) cerca del nivel de piso.

En caso de utilizar bajadas naturales existentes, se debe verificar que dichas
bajadas cumplan con los requisitos de la norma IRAM 2184-1.

En cada bajada, salvo en las naturales, debe colocarse una union de prueba en
el punto de conexién a la puesta a tierra. La citada uniéon debe poder abrirse
con ayuda de herramientas y permitir hacer mediciones.

Los conductores de las bajadas deben ser de cobre duro o de acero-cobre,
segun IRAM 2467, tipo A-30.

Las uniones entre la malla y la bajada y entre la bajada y la unién de prueba
debe ser soldadas con soldadura cupro-aluminotérmica, s/IRAM 2315 o
conectadas por medio de morseteria de bronce estafiado con tornilleria de
acero inoxidable.

Las bajadas deben ser engrampadas a las paredes y/o muros con grampas de
bronce, tacos plasticos y tornillos de acero inoxidable. La separacion entre
grampas debe ser como maximo de 1 m.

Sistema dispersor de s.p.c.r

Como sistema dispersor se debe prever una jabalina de puesta a tierra en cada
una de las bajadas del sistema captor.
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Cada jabalina debe ser de acero-cobre s/IRAM 2309. La union entre el cable de
bajada y la cabeza de la jabalina se debe hacer con soldadura cupro-
aluminotérmica o con un conector de bronce estafiado con tornillo de acero
inoxidable.

SISTEMAS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Para el caso de que se produzca un corte de suministro eléctrico al edificio y a
fin de posibilitar la evacuacion segura y ordenada de las personas, preservando
al mismo tiempo la seguridad de los bienes se debe prever un sistema de luces
de emergencia que se conecten en forma automatica ante cualquier falla en la
linea externa.

Para iluminar los distintos niveles y zonas criticas del edificio durante
eventuales cortes de luz, se ha previsto ubicar equipos de iluminacion
autonomos que solo encienden cuando hay corte en lugares estratégicos.

Se deben prever los equipos indicados en planos.

Los equipos seran del tipo no permanente con inverter.

Los equipos autbnomos deben ser de marca reconocida en el mercado y contar
con sello IRAM de calidad.

SENALIZACION NORMAL Y DE ESCAPE

La sefalizacion luminosa normal de las salidas se hara con artefactos de uso
permanente con pictogramas normalizados.

La sefializacidn luminosa de emergencia, que indique las vias de escape en
caso de corte de energia, debe permanecer encendida aun con corte de
energia. Los pictogramas de indicacion deben ser normalizados.

La ubicacién de los carteles indicadores, asi como el diseno final a adoptar, se
definira al desarrollar el proyecto de detalle con la aprobacion de la Inspeccion.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La distribucion de conducciones se efectuara a partir de bandejas portacables
que en ambas plantas recorreran las circulaciones.

De éstas se derivaran los distintos circuitos que seran ejecutados sobre
cielorraso suspendido, si lo hubiere.

Se procedera luego al tendido de las caferias. La unién entre las cajas y las
caferias se realizara a través de 2 tuercas (una a cada lado de la caja) y 1
boquilla con rosca.

Sé colocaran hasta un maximo de 6 (seis) salidas por boca de techo. Una vez
montada la caferia en la caja, la misma debera fijarse a la estructura del
cielorraso. Las uniones entre caferias se ejecutaran con cuplas del sistema.
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Bajo techos de losa de hormigon armado:

Una vez replanteada ubicacion de las bocas, segun lo establecido en planos
aprobados, las cajas de electricidad en losas deberan ubicarse niveladas sobre
la cara inferior de la losa.

Tendido de cafierias y colocacién de cajas en muros

Las caferias se colocaran en tramos rectos y con uniones mediante cuplas.

La unidon con cajas de registro, rectangulares o cuadradas, cajas octogonales
chicas, sera a través de conectores, sujetos con el tornillo a la cafieria.

Una vez acanalado el muro, no se podran clavar las cajas a las paredes y se
sujetaran las caferias con fijacién tipo omega fabricadas con clavos.

No podra utilizarse cajas octogonales grandes en pared.

Las cajas de tomas se ubicaran a 0,40 m del nivel de piso terminado a la base
de estas.

Las cajas de llaves se ubicaran a 1,20 m del nivel de piso terminado a la base
de estas.

Las cajas de tablero secundario se ubicaran a 1,60 m del nivel de piso
terminado.

La caja de tablero secundario una capacidad de 8 llaves termo magnéticas y se
debera contar con una bornera para neutro y otra para la puesta a tierra

Dicha caja tendra la cantidad llaves termo magnéticas que requiera de acuerdo
a la cantidad de circuitos que figuren en planos aprobados y su dimension
debera prever la incorporacion de las futuras llaves a instalar por las
ampliaciones de la vivienda.

En la caja de tablero secundario se debera colocar una bornera para neutro y
otra para la puesta a tierra
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