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Universidad Nacional del Comahue Universidad Piblica
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ORDENANZA N° 0767

NEUQUEN, 09 DIC 2024

VISTO el Expediente N° S-01370/2024; y
CONSIDERANDO:

Que el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, mediante Resolucion
N° 233/2024, ratifica la Disposicion N° 159/2024 del Consejo Directivo del Asentamiento
Universitario Zapala, y solicita al Consejo Superior la modificacion y actualizaciéon de la carrera
“Licenciatura en Tecnologia Minera”, Ordenanza N° 0232/1991 del Consejo Superior;

Que por Ordenanza N° 0232/1991 del Consejo Superior se aprueba el plan de
estudios de la carrera “Licenciatura en Tecnologia Minera”, en el Asentamiento Universitario Zapala;

Que el Consejo Superior, por Ordenanza N° 0656/2024, designa a la Comision
de Consulta del plan de estudios de la mencionada carrera, de acuerdo a lo establecido en la normativa
vigente para la reglamentacién de planes de estudios (Ordenanza N° 0549/88 y su modificatoria
Ordenanza N° 0683/92);

Que la Direccién General de Administracion Académica informa que la
modificacion propuesta cumple con los criterios establecidos por la Direccion Nacional de Gestion y
Fiscalizacion Universitaria, en conformidad con la normativa vigente, y eleva los informes producidos
por los evaluadores que analizan y respaldan la modificacion y actualizacién de la carrera
“Licenciatura en Tecnologia Minera”;

Que la Comision de Docencia y Asuntos Estudiantiles emitié despacho
recomendando aprobar la modificacion del plan de estudios de la carrera “Licenciatura en Tecnologia
Minera”, de acuerdo a lo solicitado por el Asentamiento Universitario Zapala;

Que el Consejo Superior, en sesion ordinaria del 04 de diciembre de 2024,
traté y aprobd por mayoria el despacho producido por la Comision;

Por ello:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
ORDENA:

ARTICULO 1°: MODIFICAR el plan de estudios de la carrera “Licenciatura en Tecnologia
Minera”, Ordenanza N° 0232/1991 del Consejo Superior, perteneciente al
Asentamiento Universitario Zapala, de acuerdo al Anexo Unico que se adjunta a la presente.

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Unidad Académica de lo resuelto en la presente.
ARTICULO 3°: REGISTRAR, comunicar, publicar y archivar.
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ANEXO UNICO

ACTUALIZACION LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA, ORDENANZA 0232/91
CON LA CREACION DE TITULO INTERMEDIO DE TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN
ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

1.- Fundamentacion

El Proyecto de modificacion y actualizacion de la carrera LICENCIATURA EN
TECNOLOGIA MINERA con titulo intermedio de TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN
ACTIVIDADES EXTRACTIVAS fue realizado por la COMISION DE SEGUIMIENTO
CURRICULAR DE LAS CARRERAS DE MINERIA DEL AUZA (CSC), cuyos miembros fueron
designados por Disposicién AFIZ 061/22, Refrenda por Resolucién Fl.

El proyecto tuvo como Objetivos:

1.- Reducir la carga horaria excesiva de 4200 hs

En la Resolucién Ministerial 06/97 se requieren 2600 hs para un titulo de Licenciatura. Para citar un
ejemplo se requieren 3,200 hs para un titulo de INGENIERIA. Se interpreta que un estudiante que
cursa 4200 hs de estudios universitarios deberia, con esa cantidad de horas de dedicacion al estudio,
recibir un titulo de grado y uno de posgrado.

2.- No invadir las incumbencias en el campo de la mineria que son EXCLUSIVIDAD como
“ACTIVIDADES RESERVADAS” de las Carreras INGENIERIA EN MINAS (Resolucion
Ministerial N° IF-2018-06549548-APN-SECPU#ME) y LICENCIATURA EN GEOLOGIA
(Resolucion Ministerial N° 1F-2018-06557714-APN-SECPU#ME)

3.- Sacar del Plan de estudios las asignaturas que preparaban para incumbencias que ahora
estan reservadas a INGENIERIA EN MINAS y LICENCIATURA EN GEOLOGIA.

4.- Sacar asignaturas que han sido reemplazadas por el avance tecnoldgico y han quedado
suplantadas por otras disciplinas.

5.- Actualizar asignaturas con fuerte impronta del avance tecnoldgico operado en los ultimos 30
anos.

6.- Convertir todas las asignaturas en Cuatrimestrales.
7.- Incluir Practicas profesionalizantes.

8.- Incluir Actividades Curriculares Optativas que vinculen al estudiante con el entorno socio
productivo, profesional e interuniversitario.
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Se incluyeron 60 hs de ACTIVIDADES CURRICULARES OPTATIVAS, que pueden ser
distribuidas de la siguiente manera:

Cod Actividades Curriculares Optativas Hasta Hs Correlativa
S L 28 asignaturas
OP1 Participacion Proyecto de Investigacion 30 Aprobadas
oP?2 Participacion Proyecto de Extension 30 28 asignaturas
Universitaria Aprobadas
. . . 28 asignaturas
OP3 Espacio Curricular de Intercambio 40 Aprobadas
Visitas a Obras, Industrias, campos, Ferias y 28 asignaturas
OP4 . 20
Exposiciones Aprobadas
. . 28 asignaturas
OP5 Asistencia a Congresos 20 Aprobadas
OoP Participacion en Proyectos Sociales 20 asignaturas
6 organizados por el Estado o por ONGs 40 Aprobadas
OP7 | Actividades vinculadas al Ejercicio profesional 60 28 asignaturas
Aprobadas

9.- Incluir asignaturas de las nuevas tecnologias que se utilizan actualmente en Actividades Extractivas,
especialmente en la proteccion del medio ambiente, orientando totalmente la carrera a la especialidad. (El
plan antiguo buscaba egresados generalistas) Incorpora los siguientes seminarios: TECNOLOGIAS
SUSTENTABLES/ HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA OPERACIONES Y PROCESOS
MINEROS/ MATERIALES DE ALTA TECNOLOGIA.

Este Plan busca adaptarse a los avances cientificos y tecnolgicos. -

10.- Incluir un TITULO INTERMEDIO DE TECNICO UNIVERSITARIO que amplie el espectro laboral
tematico y especifique el alcance del Titulo, facilitando una rapida salida laboral.

La propuesta introduce un enfoque mas flexible, permitiendo a los estudiantes elegir rotaciones segun sus
intereses y objetivos personales y profesionales, para que adapten la formacion a sus aspiraciones individuales.
La propuesta de titulo intermedio es:

TITULO ORIENTACION MATERIAS OPTATIVAS
PETROLEO I.-Explotaciones Petroleras
TECNICO UNIVERSITARIO 11.- Andlisis y Caracterizacion de Cutting
EN ACTIVIDADES MINERIA I.- Explotaciones Mineras
EXTRACTIVAS Il.- Gestibn de Expedientes Mineros o

Topografia Subterranea.

LABORATORIO | I.- Metodologia de Laboratorio

I1.- Précticas en laboratorios de Control de
calidad
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11.- Suprimir contenidos repetidos en varias asignaturas, fusionar asignaturas que superpongan
contenidos e incluir contenidos necesarios de asignaturas que se suprimen en las afines.

Este proyecto se enmarca en la DECLARACION MUNDIAL SOBRE LA EDUCACION

SUPERIOR EN EL SIGLO XXI, que sostiene: “Se observa una demanda de educacion superior sin
precedentes, acompafiada de una gran diversificacion de la misma, y una mayor toma de conciencia
de la importancia fundamental que este tipo de educacion reviste para el desarrollo sociocultural y
econdmico y para la construccion del futuro, de cara al cual las nuevas generaciones deberan estar
preparadas con nuevas competencias y nuevos conocimientos e ideales.
La educacion superior se enfrenta en todas partes a desafios y dificultades relativos a la financiacion,
la igualdad de condiciones de acceso a los estudios y en el transcurso de los mismos, una mejor
capacitacion del personal, la formacion basada en las competencias, la mejora y conservacion de la
calidad de la ensefianza, la investigacion y los servicios, la pertinencia de los planes de estudios, las
posibilidades de empleo de los diplomados, el establecimiento de acuerdos de cooperacion eficaces y
la igualdad de acceso a los beneficios que reporta la cooperacion internacional”.

“La pertinencia de la educacion superior debe evaluarse en funcion de la adecuacion entre lo
que la sociedad espera de las instituciones y lo que éstas hacen. Ello requiere normas éticas,
imparcialidad politica, capacidad critica y, al mismo tiempo, una mejor articulacion con los problemas
de la sociedad y del mundo del trabajo, fundando las orientaciones a largo plazo en objetivos y
necesidades societales, comprendidos el respeto de las culturas y la proteccién del medio ambiente.
El objetivo es facilitar el acceso a una educacién general amplia, y también a una educacion
especializada y para determinadas carreras, a menudo interdisciplinaria, centrada en las competencias
y aptitudes, pues ambas preparan a los individuos para vivir en situaciones diversas y poder cambiar
de actividad”. (Extraido del preambulo de la DECLARACION MUNDIAL SOBRE LA
EDUCACION SUPERIOR EN EL SIGLO XXI, 5 al 9 de octubre de 1998 en la sede de la UNESCO
en Paris)

El ASENTAMIENTO UNIVERSITARIO ZAPALA entiende que es necesario actualizar,

ampliar, jerarquizar y modernizar su oferta académica proponiendo:

e Ofertar nuevas carreras

e Temaéticas vinculadas con las actividades del entorno regional.

e Turnos vespertinos para estudiantes-trabajadores, franja horaria a partir de las 15.30 hs

e Pasantias y préacticas frecuentes

e Estructura propia de articulacion educacion - trabajo

e Ofertas académicas articulables con otros estudios en el sistema Universitario Nacional.

En este contexto, cobra especial importancia la instancia de cooperacion con otras instituciones
regionales y la implementacion de un sistema de interrelacion que se plasma en esta Modificacion de
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carrera, introduciendo Practicas Profesionalizantes y actividades Curriculares Optativas de
articulacion con el entorno Socio productivo.

El objetivo principal de la misma es la incorporacion de estudiantes de esta Institucion de altos
estudios en empresas/organismos en la modalidad de pasantes, con motivo de que puedan realizar las
practicas laborales necesarias que les permitan obtener una vision futura del desarrollo de su actividad,
asi como adquirir herramientas de gestion que le brinden mayores posibilidades de una incorporacion
exitosa en el mercado laboral. Ademas, legitimar la participacion activa de estudiantes en proyectos
y Programas de investigacion, extension y transferencia.

Asimismo, es fundamental que los alumnos de las diversas carreras del ASENTAMIENTO
UNIVERSITARIO ZAPALA, puedan poner en practica los conocimientos adquiridos durante su
formacion, familiarizarse con las nuevas tecnologias, tomar contacto con el ambito en que se
desenvuelven las organizaciones e integrarse con grupos de trabajo, contribuyendo de este modo a la
transicion entre la etapa educativa-formativa y la laboral, desempefiando funciones o desarrollando
trabajos en las empresas o instituciones, publicas o privadas con convenios.

Estos convenios reafirman la necesidad del acercamiento y ayuda mutua entre las instituciones
académicas y las empresas u organismos, asi como estimula el intercambio de saberes e intereses que
permitan lograr una sociedad mas interrelacionada, y que lleve a un desarrollo sustentable de la region.

Adquiere una gran relevancia social el sistema de acceso gratuito que ofrece la UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL COMAHUE para garantizar la igualdad de ingreso a alumnos de todos los niveles
socioecondmicos y la Franja Horaria a partir de las 15.30 h, que permite a trabajadores convertirse en
estudiantes universitarios. -

Con el fin de obtener una vision sobre la realidad que atraviesa la region en el campo de la
Educacién Superior, se ha analizado la informacion obtenida del Censo Nacional 2010 provista por el
INDEC, la documentacion Elaborada por la Direccién Provincial de Estadistica Afio 2018 y Censos
de la Provincia del Neuquén, en base a datos de la Direccion General de Planeamiento del Consejo
Provincial de Educacion y los municipios. (Aun no hay datos publicados del ultimo Censo Nacional)

Se ha considerado como radio de influencia del ASENTAMIENTO UNIVERSITARIO ZAPALA
los Departamentos de Zapala, Afielo, Picunches, Loncopue, Catan Lil, Picun Leuft y Aluminé con
una proyeccion de poblacidn total de mas de 90.000 habitantes para el afio 2020.

Existen en el Area de Influencia del Asentamiento Universitario Zapala solo 5 instituciones de
oferta de carreras de educacidn superior no universitaria.
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Departamento Habitantes Censo | Proyeccion Instituciones de | Instituciones de
2010 Habitantes Educacidn Educacidn Superior
2020 Superior no universitaria
universitaria
Zapala 36.549 40.464 1 1
Aiielo 10.786 16.663 0 2
Picunches 7.022 8.101 0 1
Loncopue 6.925 7.875 0 1
Catan Lil 2.055 2.903 0 0
Picun Leufu 4.578 5.295 0 0
Aluminé 8.306 11.746 0 0
Totales 76.221 93.047 1 5

Fuente: - Censo Nacional 2010 — Anuario Estadistico del Neuquén 2018 -Proyeccion Habitantes 2020

La Poblacion de la region Patagonica alcanzaba los 2.419.139 habitantes como resultado del
Censo Nacional 2010, con una proyeccion estimada en 3.023.000 habitantes para el afio 2020.-

Provincias Habitantes Censo 2010
Neuquén 551.266
La Pampa 318.951
Rio Negro 638.645
Chubut 509.108
Santa Cruz 273.964

Tierra del Fuego e Islas | 127.205
del Atlantico Sur
Totales 2.419.139
Proyeccion 2020 3.023.000

Fuente: - Censo Nacional 2010 — Anuarios estadisticos provinciales 2018-2019-2020

Se ha tenido en cuenta que es condicidn basica necesaria para emprender el desarrollo racional
de los recursos naturales en cualquier pais de la Tierra, disponer de una extensa serie de conocimientos
concretos, clasificados en tal forma que permitan su utilizacion inmediata y sustentable. Cabe destacar
que la Organizacion de Estados Americanos ha expresado “que la planificacion del Desarrollo no
puede basarse en el juego de datos inciertos, sino que exige el conocimiento cuantitativo de la realidad
fisica del territorio, la disponibilidad de recursos naturales y la ubicacion geografica de estos.”
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La mineria es la madre de todas las industrias. Sin mineria aun viviriamos en las cavernas o
muchos de nosotros no estariamos vivos ya que para la fabricacion de todos los medicamentos se
utilizan minerales. Para la produccién agropecuaria se utilizan millones de toneladas anuales de
minerales.

Es importante destacar que los egresados de la Licenciatura en Tecnologia Minera han logrado
insercion en el medio laboral, tanto en la actividad publica como privada, en todos aquellos trabajos
que requieren estudios de la realidad fisica y de los recursos naturales mineros y petroleros.

Especialmente se ha considerado que la situacion socioecondémica imperante en el pais en
general y en la region en particular, requiere la formacion de profesionales a través de carreras cortas
y con rapida salida laboral. Esta es la razén por la cual se ha previsto un titulo intermedio de
TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS para que los estudiantes
puedan incorporarse al mercado laboral y continuar sus estudios para acceder al Titulo de la
LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA.

Ademas, es fundamental considerar que el Area de influencia de esta carrera, que se propone
actualizar, propuesta en el Asentamiento Universitario Zapala, debe considerarse de interés para toda
la Regidn Patagonica, ya que es la Unica de grado en el CPRES SUR.

Especial atencién se ha tenido con respecto a la sustentabilidad de las actividades extractivas,
considerando que la Universidad debe generar Egresados conscientes y proactivos con la
Conservacion, la recomposicion ambiental y la actividad sostenible y sustentable. A tal efecto se han
incorporado contenidos y asignaturas destinadas a generar un perfil profesional responsable.

En el siguiente mapa de la argentina se sefialan la oferta de grado de carreras en el campo de
la Mineria,
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INGENIERIA EN MINAS

= UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULUY.

4 UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANLUS.

s UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN.

Oferta de Carreras de Grado en Mineria en la Republica Argentina. -
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2.- Antecedentes

Es importante destacar que el 12 de julio de 1975, la Universidad Nacional del Comahue, a
través de un Centro Universitario Regional creado por Ordenanza N° 662/75, inicio la actividad
academica en la ciudad de Zapala, provincia de Neuquén.

En el mes de mayo de 1975, comenzaron las reuniones entre la Universidad y la Comision
Promotora y de Estudio. Se acordd en esa oportunidad la creacion de una carrera orientada al Area de
la Mineria, dado que la ciudad de Zapala es el centro minero de excelencia de la provincia de Neuquén
y en ella estaban radicadas distintas empresas e instituciones oficiales vinculadas a la actividad, tales
como la Direccién General de Mineria, la Corporacion Minera de Neuquén (CORMINE), y el Comite
de Promocidn Minera del Neuquén, dependiente de la Secretaria de Mineria de la Nacidn. Nace asi el
Titulo Universitario de Técnico Superior en Minas. En el afio 1985 por Ordenanza 0163/85 se aprueba
la carrera de Licenciado en Minas, que es transformada en Licenciatura en Tecnologia Minera (LMIN)
el 30 de abril de 1991 por Ordenanza 0232/91 del Consejo Superior de la Universidad. En el Afio
1993 se aprueba por Ordenanza 1002/93 la creacién de la carrera Técnico en Plantas y Analisis de
Menas (TPAM).

Las carreras de Mineria han sido ofrecidas ininterrumpidamente en el Asentamiento
Universitario Zapala durante mas de 45 afios, hasta el corriente afio 2024, en un todo de acuerdo con
el articulo 42 de la Ley Nacional de Educacion Superior, que establece que los titulos con
reconocimiento oficial certifican la formacién académica recibida y habilitan para el ejercicio
profesional respectivo en todo el territorio nacional.

El articulo 43 de la ley establece que los planes de estudio de carreras correspondientes a
profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico, poniendo
en riesgo de modo directo la salud, la seguridad o los bienes de los habitantes, deben tener en cuenta
la carga horaria minima, los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la
formacion practica que establezca el MINISTERIO DE EDUCACION en acuerdo con el CONSEJO
DE UNIVERSIDADES. (Op. cit. Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacion de Argentina).

La Licenciatura en Tecnologia Minera ha quedado comprendida dentro del Articulo 42 de la
Ley de Educacion Superior mientras que las carreras de Ingenieria en Minas y Geologia en el Articulo
43.-

El Ex MINISTERIO DE EDUCACION ha fijado, con acuerdo del CONSEJO DE
UNIVERSIDADES, las actividades profesionales reservadas exclusivamente a quienes hayan
obtenido un titulo comprendido en la ndmina del articulo 43 de la ley, por Acuerdo Plenario N° 126
de fecha 11 de diciembre de 2013 el CONSEJO DE UNIVERSIDADES considerd necesaria una
revision de la aplicacion del articulo 43, a partir de la experiencia recogida durante mas de una década
de aplicacion. En el mencionado acuerdo se aprob6 el documento “Criterios a seguir en la aplicacion
del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior”, el cual fundamento la revision de las actividades
profesionales reservadas de todos los titulos incluidos en la nomina del articulo 43, formulando
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criterios interpretativos del sentido y alcance de las actividades profesionales reservadas y fijando las
pautas para su reformulacion, recibiendo los aportes de la Coordinacion Técnica del CONSEJO DE
UNIVERSIDADES y el CONSEJO INTERUNIVERSITARIO NACIONAL (Integrado por todos los
Rectores de Universidades nacionales). (Op. cit. Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacion de
Argentina)

Las valiosas contribuciones realizadas por el CONSEJO INTERUNIVERSITARIO
NACIONAL (CIN) se encuentran plasmadas en las Resoluciones CE N° 849/13, N° 1042/15, N°
1091/15 y N° 1131/16. EI CIN, en primer lugar, diferencio las actividades reservadas de los alcances
del titulo y definid los lineamientos basicos para una formulacion mas ajustada de las actividades
profesionales reservadas exclusivamente a los titulos, utilizando un criterio mas restrictivo sobre qué
se entiende por riesgo directo, y para llevar adelante la tarea de revision integral de dichas actividades,
cred subcomisiones de trabajo por familias de carreras a los fines de elaborar las propuestas de
revision. Entre los documentos producidos por el CIN se hace referencia al Decreto N° 256 de fecha
16 de febrero de 1994, que en su articulo 1° definié como “alcances del titulo”, a aquellas actividades
para las que resulta competente un profesional en funcion del perfil del titulo respectivo y de los
contenidos curriculares de la carrera, e “incumbencias”, a aquellas actividades comprendidas en los
alcances del titulo cuyo ejercicio pudiera comprometer al interés publico. Posteriormente la Ley de
Educaciéon Superior reemplazo el término de “incumbencias” por el de “actividades profesionales
reservadas exclusivamente” para los titulos incluidos en la nomina del articulo 43 de dicha Ley. (Op.
cit. Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacion de Argentina).

Este proceso segmento a las titulaciones universitarias en dos agrupamientos, aquellas bajo el
articulo 42 de la Ley que otorgaban alcances de titulo y aquellas bajo el articulo 43 de la Ley que
otorgaban actividades profesionales reservadas exclusivamente. El alcance juridico del articulo 42 de
la Ley es respecto de todos los titulos que certifican y habilitan para el ejercicio profesional,
incluyendo a los alcances y a las actividades reservadas. (Op. cit. Resolucidn 1254/18 del Ministerio
de Educacion de Argentina)

A los efectos de clarificar y diferenciar las categorias, resulta ttil definir a los “alcances del
titulo” como aquellas actividades, definidas por cada institucion universitaria, para las que resulta
competente un profesional en funcion del perfil del titulo respectivo sin implicar un riesgo directo a
los valores protegidos por el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior. Las “actividades
profesionales reservadas exclusivamente al titulo” son aquellas - fijadas y a fijarse por el
MINISTERIO DE EDUCACION en acuerdo con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES-, que forman
un subconjunto limitado dentro del total de alcances de un titulo, que refieren a las habilitaciones que
involucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o
la formacidén de los habitantes. (Op. cit. Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacién de
Argentina).

La Resolucion 1254/18 del Ministerio de Educacion de Argentina resuelve: Determinar que
los “alcances del titulo” son aquellas actividades, definidas por cada institucion universitaria, para las
que resulta competente un profesional en funcion del perfil del titulo respectivo sin implicar un riesgo
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directo a los valores protegidos por el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior; Definir que las
“actividades profesionales reservadas exclusivamente al titulo” - fijadas y a fijarse por el
MINISTERIO DE EDUCACION en acuerdo con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES -, son un
subconjunto limitado dentro del total de alcances de un titulo, que refieren a aquellas habilitaciones
que involucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los bienes
o la formacion de los habitantes, Establecer que la fijacion de las actividades reservadas profesionales
que deban quedar reservadas a quienes obtengan los titulos incluidos o que se incluyan en el régimen
del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, lo es sin perjuicio de que otros titulos incorporados
0 que se incorporen a la misma puedan compartirlas, Modificar la Resolucion Ministerial N° 1232 de
fecha 20 de diciembre de 2001, reemplazando el Anexo V-10 ACTIVIDADES PROFESIONALES
RESERVADAS AL TITULO DE LICENCIADO/A EN TECNOLOGIA MINERA por el Anexo X
(IF-2018-06549548-APN-SECPU#ME) que forma parte integrante de la presente medida Y
reemplazando el Anexo V-10 ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE
GEOLOGO por el Anexo XXV (IF-2018-06549548-APN-SECPU#ME) que forma parte integrante
de la presente medida.

En el Anexo X mencionado anteriormente se determinan como ACTIVIDADES
RESERVADAS AL INGENIERO/A EN MINAS: 1. Disefiar, calcular y proyectar la exploracion y
explotacion de yacimientos minerales, plantas de beneficio de dichas materias, movimientos de rocas
en operaciones mineras. 2. Realizar trabajos topograficos y geotécnicos necesarios para lo
mencionado anteriormente. 3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de lo mencionado anteriormente. 4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o
estado de lo mencionado anteriormente y 5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y
control de impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

En el Anexo XXV de la Resolucidén 1254/18 del Ministerio de Educacion de Argentina se
determinan como ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TIiTULOS DE
GEOLOGO, LICENCIADO EN GEOLOGIA Y LICENCIADO EN CIENCIAS GEOLOGICAS: 1.
Dirigir y certificar: a. Estudios geotécnicos para la fundacion de obras de ingenieria y de arquitectura.
b. Delimitacion de areas de riesgo geoldgico, riesgo hidrico de origen natural y antropogénico. Planes
y acciones de manejo, prevencién, mitigacion. c. Cuantificacion, cualificacion y exploracién de
reservas de recursos geoldgicos. Exploracion, cuantificacion, cualificacion y explotacion de los
recursos hidricos superficiales, subterraneos y geotermales. 2. Control geoldgico de la explotacion de
recursos y de areas de riesgo. 3. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad, higiene y control del
impacto ambiental en lo concerniente a su intervencion profesional.

De esta manera los alcances de la carrera LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA
debieron ser adecuados para no superponerse con las actividades reservadas a los titulos de Ingeniero/a
en Minas y Licenciado/a en Geologia.

El alcance del titulo de LMIN se establece en:
“Participar en el disefio, ejecucion, diagndstico y evaluacion de las distintas tecnologias que
se aplican en las diferentes fases de la explotacion minera y el beneficio de los minerales™.
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“Investigar, evaluar y diagnosticar procesos mineros a fin de emitir recomendaciones para la
optimizacion de los mismos”

“Gestionar los procedimientos administrativos que conducen a la solicitud de propiedades
Mineras, actuando como Gestores y apoderados mineros”

“Participar en el diagnodstico de Practicas ambientales y de remediacién de actividades
extractivas”

“Ensefiar los conocimientos técnicos y cientificos afines a los contenidos de la carrera en el
nivel secundario, terciario y universitario”

“Participar en la investigacion de temas vinculados con la tecnologia Minera”

ElI ASENTAMIENTO UNIVERSITARIO ZAPALA/ FAIN de la UNCOMA ha realizado un
minucioso andlisis de las curriculas de las carreras ofertadas en Argentina y en otros paises de
Latinoamérica en el area de conocimiento en cuestion para elaborar este proyecto. De esta forma la
oferta Académica en el campo de la Mineria del Asentamiento Universitario Zapala se adecu0 a la
normativa vigente.

Se ofrece un Plan con una duracién de 3072 hs para el titulo de LICENCIADO/A EN
TECNOLOGIA MINERA, de las cuales 1040 hs corresponde a Ciencias Basicas, 656 hs a
Tecnologias Baésicas, 704 hs a Tecnologias Aplicadas, 472 hs a Ciencias y Tecnologias
Complementarias y 200 hs a Trabajo final de carrera. La cantidad de horas surge de considerar una
Planificacion de 4,5 afios de carrera, a razon de 2 cuatrimestres por afio, de 16 semanas cada uno, con
una carga horaria promedio de 20 hs semanales.

El titulo intermedio de TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS fue formulado en funcion de los lineamientos generales establecidos por el Ex
Ministerio de Cultura'y Educacion de la Nacion. Esta Oferta de pregrado se propone con una duracion
de 3 afios y una carga horaria total de 1.956 horas, de las cuales 100 horas son de Practica Final
Supervisada.

Se propone la oferta de un Titulo intermedio para facilitar la insercion laboral de los Egresados
y favorecer la trayectoria de experiencia profesional al momento de la obtencion del titulo de
Licenciado en Tecnologia Minera. Cabe destacar que los actuales alumnos de la carrera de Tecnicatura
en Plantas y Analisis de Menas cursan las materias de Ciencias Basicas y Tecnologias basicas y
aplicadas de la actual carrera de grado Licenciatura en Tecnologia Minera.

En el disefio curricular se han incorporado asignaturas que garantizan la formacion del
Tecnico/a Universitario/a en Actividades Extractivas en disciplinas como las practicas ambientales.
La curricula incluye contenidos que contemplan el avance tecnoldgico, las necesidades de la sociedad
y la actualizacién dinamica de los conocimientos. Especialmente debe destacarse que a partir de 20
asignaturas aprobadas los estudiantes pueden participar en Proyectos Sociales organizados por el
Estado o por ONGs (Debidamente certificados). A este hecho se suma la modalidad cuatrimestral de
cada una de las asignaturas. Se ha mantenido la obligatoriedad de realizar una Préctica Final de carrera
para el titulo Intermedio, aumentando la cantidad de horas de practica profesional.
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Es importante mencionar que el Asentamiento Universitario Zapala, que ya posee oferta de
Grado, ha conseguido instalarse territorialmente en el Imaginario Colectivo como una Unidad
Académica que trabaja permanentemente por el Ingreso y permanencia de personas con diferentes
carencias y capacidades, garantizando el acceso en términos fisicos, sociales y econémicos.

3.- Diseflo Curricular

El plan de estudios se organizé segun la siguiente estructura:

3. a.-Ciencias Baésicas

Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las
competencias l6gico-matematicas y cientificas para las carreras de grado, en funcion de los avances
cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar una formacion conceptual para el sustento de las

disciplinas especificas

ll

Universidad Publica
Argentina
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Cod | Asignatura Area | Hs/Sem. | Hs/Mod
2 Introduccion a la Fisica CB. |3 48
3 Algebra | CB. |6 96
4 Anédlisis Matematico | CB. |6 96
5 Quimica General | CB. |4 64
6 Informaética | CB. |5 80
7 Fisica | C.B. 4 64
8 Quimica General 1l CB. |4 64
9 Geologia General CB. |6 96
10 Fisica Il C.B. 4 64
14 Quimica Analitica | CB. |4 64
15 Quimica Analitica Il CB. |4 64
18 Sistemas de Representacion CB. |5 80
19 | Analisis Matematico Il CB. |4 64
34 | Probabilidad y Estadistica CB. |4 64
Total 1008
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3.b.- Tecnologias Basicas:

Incluyen las competencias y los descriptores de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, basados en
las ciencias exactas y naturales, a través de los cuales los fenGmenos relevantes a la Ingenieria son
modelados en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas o procesos. Sus
principios fundamentales deben ser tratados con la profundidad conveniente para su clara

ll

Universidad Publica
Argentina

ORDENANZA N0 0767

identificacion y posterior aplicacion en la resolucion de problemas de ingenieria.

Cod | Asignatura Area | Hs/Sem. Hs/Mod
1 Introduccion a la Mineria TB. |- 32
11 Topografia T.B |4 64
13 Mineralogia | T.B |4 64
16 Mineralogia Il T.B |4 64
17 Materia optativa | T.B. 3 48
20 Petrologia y Petrografia TB. |4 64
23 Anélisis de Menas TB. |5 80
25 Yacimientos Minerales T.B. 5 80
26 Mecénica de Rocas TB. |5 80
28 Anélisfis Instrumental de B |4 64
Materiales
TOTAL HORAS TECNOLOGIAS BASICAS 640
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3.c.- Tecnologias Aplicadas:

Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las Ciencias Bésicas de la Ingenieria y las
Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el disefio, calculo y proyecto de sistemas,
componentes, procesos o productos, para la resolucion de problemas y para el desarrollo de las
competencias propias de la terminal.

Cod | Asignatura Area | Hs/Sem | Hs/Mod

21 Trgtamlento Mecanico de TA 4 64
Minerales |

24 Estatica T.A. 4 64

27 Trgtamlento Mecanico de TA 4 64
Minerales 11

29 Estu_dlo y Control de impacto TA |- 40
ambiental

30 Materia Optativa Il TA. |- 40

31 Maquinas y Equipos Mineros TA |4 64

32 Actividades Curriculares Optativas | T.A. - 60

35 Préactica Profesionalizante T.A. - 100

36 Explotacién Subterranea T.A. 4 64

37 | Explotacion a Cielo Abierto TA |4 64

42 Proyectos Mineros de Pequefia TA 2 39
Escala

43 | Tecnologia de Materiales TA |- 40

TOTAL HORAS TECNOLOGIAS APLICADAS 696
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3.d.- Ciencias y Tecnologias Complementarias:

Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para poner la practica de la Mineria
en el contexto profesional, social, histérico, ambiental y econdmico en que ésta se desenvuelve,
asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del licenciado para el
desarrollo sostenible.

Cod | Asignatura Area | Hs/Sem. | Hs/Mod
12 Inglés Técnico CyTC | 4 64
22 Seguridad e Higiene CyTC | 4 64
33 Tecnologias Sustentables CyTC | - 40
38 Derecho Minero y Etica CyTC | 4 64
Profesional
39 Economia y Tasacion de Minas CyTC |5 80
40 Herramientas Informaticas para CyTC | - 40

Operaciones y Procesos Mineros

41 Ciencia Tecnologia y Sociedad CyTC | 4 64

TOTAL DE HORAS DE CIENCIAS Y
TECNOLOGIAS COMPLEMENTARIAS

416

La carrera Licenciatura en Tecnologia Minera cuenta con la siguiente distribucion de horas de clase:

Ciencias Basicas 1008 hs (Minimo exigido 710 hs)
Tecnologias Bésicas 640 hs (Minimo exigido 545 hs)
Tecnologias Aplicadas 696 hs (Minimo exigido 545 hs)
Csy tech Complementarias 416 Hs (Minimo exigido 365 hs)
Total Asignaturas 2760 Hs
Trabajo Final de carrera 200 Hs

TOTAL 2960 Hs
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4.- IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1.- Nivel: Universitario
4.2.- Modalidad: Carrera de Grado
4.3.- Carrera: Licenciatura en Tecnologia Minera
4.4.- Caréacter: Permanente
4.5.- Duracion de la Carrera: 4,5 afos
4.6.- Requisitos de Ingreso: Nivel medio completo o Polimodal o cumplir con las

normas de articulo 7° de la Ley de Educacion
Superior No. 24521.

4.7.- Titulo: Licenciado/a en Tecnologia Minera
4.8.- Titulo Intermedio: Técnico/a Universitario/a en Actividades Extractivas
4.9.- Orientacion: a.- Petroleo

b.- Mineria

c.- Laboratorio

El Consejo Directivo de la Unidad Académica podra
renovar la oferta de materias optativas cuando se
considere pertinente respetando la carga horaria
establecida en la grilla curricular.

4.10.- Caréacter: Permanente
4.11.- Duracion Titulo Intermedio: Tres afos
4.12.- Requisitos de Ingreso: Nivel medio completo o Polimodal o cumplir con las

normas de articulo 7° de la Ley de Educacién
Superior No. 24521.
4.13.- Acreditacion:

Quienes cumplimenten los requisitos establecidos presentes en el plan de estudio, actividades
curriculares de 1°, 2°, 3° 4° 5° aflo y el Trabajo Final de carrera, recibiran el titulo de
LICENCIADO/A EN TECNOLOGIA MINERA habiendo acreditado 2960 horas. -

Se otorgara el titulo intermedio de TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS alos/as alumnos/as que hayan aprobado todas las actividades curriculares detalladas
en el punto 8.2. y la Practica Profesionalizante Final hasta cumplir el requisito de acreditar 1956 horas
aprobadas.

Todas las Actividades Curriculares tendran nivel de Grado y los alumnos de la carrera
LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA vy su Titulo Intermedio de TECNICO/A
UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS cursaran las asignaturas en Conjunto.

Con un complemento disefiado por la Secretaria Academica de la FAIN los alumnos que
cursen en el AUZA los primeros afios de la carrera podran contar con la equivalencia de las asignaturas
comunes de los primeros afos de las otras carreras de la sede central de FAIN. -
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5.- PERFIL DEL EGRESADO
5.1.- Licenciado/a en Tecnologia Minera

El egresado Licenciado/a en Tecnologia Minera es un graduado universitario con sélida formacion en
ciencias y tecnologias béasicas y formacion general en tecnologias aplicadas y otras disciplinas
complementarias.

Tiene una formacion generalista, y concomitantemente esta especializado en las diferentes areas de
su incumbencia, comprendiendo un balance equilibrado de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y
de gestion, que le permiten desempefiarse con solvencia y responsabilidad en el ejercicio de la
actividad profesional.

Posee una actitud critica y flexible, que le permite evaluar su propio trabajo y desempefiarse en
equipos interdisciplinarios, contextualizando su actividad e integrandola con otros planos de analisis,
y una actitud de compromiso con la actualizacién permanente de sus conocimientos, a fin de responder
profesionalmente a los nuevos requerimientos producidos por los avances cientifico-tecnoldgicos.

Tiene la conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacion del medio
ambiente y la economia de recursos.

Ha desarrollado las capacidades necesarias para:

5.1.1.- Identificar, formular y colaborar en resolver problemas de la actividad.

Capacidad para:
a) identificar y formular problemas,
b) realizar una basqueda creativa de soluciones y seleccionar criteriosamente la
alternativa méas adecuada, para recomendar la implementacién
c)monitorear y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar eficazmente
la propuesta de resolucién de los problemas.
d) Colaborar en la gestién, Planificacién, ejecucién de proyectos de su area de
conocimiento.
e) Utilizar de manera efectiva técnicas y herramientas,

5.1.2.- Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolédgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

5.1.3.- Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Capacidad para:
a) identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de
acuerdo a ellas,
b) reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del
equipo y llegar a acuerdos,
¢) asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de trabajo
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5.1.4.- Comunicarse con efectividad.

Capacidad para:
a) seleccionar las estrategias de comunicacion en funcion a los objetivos de los
interlocutores y de acordar significados en el contexto de intercambio,
b) producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes) y Presentaciones
publicas.

5.1.5.- Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
Capacidad para:

a) actuar éticamente,

b) actuar con responsabilidad profesional y compromiso social,

c) evaluar el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto

local y global

5.1.6.- Aprender en forma continua y auténoma.

Capacidad para:
a) reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida,
b) lograr autonomia en el aprendizaje

5.1.7.- Actuar con el espiritu emprendedor.
Capacidad para:

a) crear y desarrollar una vision,

b) crear y mantener una red de contactos.

5.1.8.- Transmitir sus conocimientos a través de procesos de aprendizaje. Generar
conocimientos en su area especifica.

5.2.- Alcance Profesional

El Alcance Profesional esta dado en:

1.- Participar en el disefio, ejecucion, diagnostico y evaluacién de las distintas tecnologias que se aplican en las
diferentes fases de la explotacion minera y el beneficio de los minerales.

2.- Investigar, evaluar y diagnosticar procesos mineros a fin de emitir recomendaciones a los niveles de gestion
para la optimizacién de los mismos.

3.- Gestionar los procedimientos administrativos que conducen a la solicitud de propiedades Mineras, actuando
como Gestores y apoderados mineros.

4.- Participar en el diagnostico de Précticas ambientales y de remediacion de actividades extractivas.

5.- Ensefiar los conocimientos técnicos y cientificos afines a los contenidos de la carrera en el nivel secundario,
terciario y universitario.

6.- Participar en la investigacion de temas vinculados con la Tecnologia Minera.
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5.3.- Competencias Especificas
EI/LA LICENCIADO/A EN TECNOLOGIA MINERA tendra como Competencias Especificas:

Diagnosticar el estado de los Procesos tecnoldgicos en la industria Minera y emitir recomendaciones
para la optimizacion.

5.4.- Técnico/a Universitario/a en Actividades Extractivas

El Técnico/a Universitario/a en Actividades Extractivas tendra los conocimientos basicos y técnicos
necesarios para conseguir un perfeccionamiento constante en las distintas areas que componen su
formacion profesional integrado fundamentalmente por: el area de Yacimientos Minerales,
identificacion de Minerales, analisis de Minerales y el area de Tratamiento Mecéanico de Minerales,
tanto de las Actividades Mineras como en las de Exploracién Petrolera. Dichas areas adecuadamente
complementadas posibilitan la participacion en equipos para la identificacion, cuantificacion,
ubicacion, representacion y certificacion de calidad de los minerales sometidos a su estudio y
consideracion.

Asi mismo tendra los conocimientos adecuados para su permanente actualizacién a traves del estudio
personal de publicaciones periddicas y la participacion en cursos, cursillos, talleres, congresos de
actualizacion, etc.

5.5.- Campo Ocupacional

Empresas constructoras.

Empresas Mineras.

Empresas Petroleras.

Empresas Agropecuarias.

Empresas Sanitarias (Relevamiento de sistemas de alimentacion de agua potable y
alcantarillado)

Empresas Comerciales de venta de Minerales.

Municipios.

5.6.- Alcance Profesional del TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS

Los alcances del TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS son:

Colaborar en realizar e interpretar muestreos en yacimientos de minerales.
Colaborar en analisis de Cutting y muestreos en yacimientos de Petroleo.

Colaborar en el estudio, realizacién y representacion de actividades de exploracion y
Explotacion de yacimientos de minerales y petroleros.

Colabora con el Ingeniero de Minas en la demarcacion de Minas.

Colaborar en la realizacion de analisis para la determinacion de minerales.
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Colabora en la realizacion de controles de calidad de menas.

Colabora en los laboreos mineros.

Colabora en la elaboracion de estudios e informes de actividades mineras.
Colabora en la elaboracion e interpretacion de planos y cartas mineras.
Gestiona expedientes mineros.

Cuando los alcances designan una competencia derivada o compartida (“participar”, "ejecutar”,
"colaborar”, etc.) la responsabilidad primaria y la toma de decisiones la ejerce, en forma individual
exclusiva, el poseedor del titulo con competencias reservadas segun el régimen del Articulo 43 de la
Ley de Educacién Superior del cual depende el poseedor del titulo y al cual, por si, le esta vedado
realizar dichas actividades.

4.- Participar en el diagndstico de Practicas ambientales y de remediacion de actividades extractivas.
5.- Ensefiar los conocimientos técnicos y cientificos afines a los contenidos de la carrera en el nivel secundario,

terciario y universitario.
6.- Participar en la investigacion de temas vinculados con la Tecnologia Minera.

6.- Relaciones entre los alcances del Titulo y las Asignaturas de la carrera de LICENCIATURA
EN TECNOLOGIA MINERA.

Alcances del titulo y Asignaturas que respaldan:

1.- Participar en el disefio, ejecucion, diagnostico y evaluacion de las distintas tecnologias que se aplican en las
diferentes fases de la explotacion minera y el beneficio de los minerales.

Geologia General — Mineralogia | y 11 — Quimica Analitica | y Il — Topografia |- Petrologia y
Petrografia —Analisis de menas y Analisis Instrumental de Materiales. Yacimientos Minerales
— Mecénica de Rocas — Méaquinas Y Equipos Mineros — Exploracién - Tratamiento Mecéanico
de Minerales | y Il — Estatica - Explotacion Subterranea — Explotacion a Cielo Abierto —
Organizacién Industrial - Estudio y Control de impacto ambiental — Tecnologias Sustentables
— Herramientas Informéticas para Operaciones y Procesos Mineros.

2.- Investigar, evaluar y diagnosticar procesos mineros a fin de emitir recomendaciones a los niveles de gestion
para la optimizacién de los mismos.

Geologia General — Mineralogia I y 1l — Quimica Analitica | y Il — Topografia |- Petrologia y
Petrografia —Analisis de menas - Analisis Instrumental de Materiales - Yacimientos Minerales
— Mecénica de Rocas — Méaquinas Y Equipos Mineros — Exploracion - Tratamiento Mecanico
de Minerales | y Il — Estética - Explotacién Subterranea — Explotacion a Cielo Abierto —
Organizacion Industrial - Estudio y Control de impacto ambiental — Tecnologias Sustentables
— Herramientas Informaticas para Operaciones y Procesos Mineros. — Economia y Tasacion
de Minas — Tecnologia de Materiales -
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3.- Gestionar los procedimientos administrativos que conducen a la solicitud de propiedades Mineras, actuando
como Gestores y apoderados mineros.

Geologia General — Mineralogia | y Il — Topografia | — Petrologia y Petrografia —Yacimientos
Minerales — Exploracion - Explotacion Subterrdnea — Explotacion a Cielo Abierto —
Organizacion Industrial - Estudio y Control de impacto ambiental — Tecnologias Sustentables
— Herramientas Informaticas para Operaciones y Procesos Mineros. — Derecho Minero y ética
profesional — Proyectos mineros de pequefia Escala - Economia y Tasacion de Minas —

4.- Participar en el diagnostico de Précticas ambientales y de remediacion de actividades extractivas.

Geologia General — Quimica General | y Il — Quimica Analitica | y Il — Fisica I y Il -
Mineralogia | y Il — Topografia | — Petrologia y Petrografia —Yacimientos Minerales —
Exploracion - Explotacion Subterrdnea — Explotacion a Cielo Abierto — Organizacion
Industrial - Estudio y Control de impacto ambiental — Tecnologias Sustentables — Herramientas
Informéticas para Operaciones y Procesos Mineros — Derecho Minero y ética profesional —
Proyectos mineros de pequefia Escala - Economia y Tasacion de Minas —

5.- Ensefiar los conocimientos técnicos y cientificos afines a los contenidos de la carrera en el nivel secundario,
terciario y universitario.
Todas las asignaturas

6.- Participar en la investigacion de temas vinculados con la Tecnologia Minera.
Todas las asignaturas

7.- Relaciones entre los Alcances y las Asignaturas del Titulo Intermedio

7.1.- Alcances y Asignaturas que respaldan:

Colaborar en realizar e interpretar muestreos en yacimientos de minerales.
Geologia General — Sistemas de Representacion - Mineralogia | y Il — Quimica Analitica | y
Il — Topografia | — Petrologia y Petrografia — Analisis de menas | y Analisis Instrumental de
Materiales - Yacimientos Minerales - Tratamiento Mecanico de Minerales | — Estudio y

Control de impacto ambiental — Probabilidad y Estadistica — Proyectos Mineros de Pequefia
Escala -
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Colaborar en el estudio, realizacion y representacion de actividades de exploracion y Explotacion de
yacimientos de minerales

Geologia General — Sistemas de Representacion - Mineralogia | y Il — Quimica Analitica | y
Il — Topografia | — Derecho Minero y Etica profesional - Petrologia y Petrografia — Analisis
de menas - Andlisis Instrumental de Materiales - Yacimientos Minerales - Tratamiento
Mecénico de Minerales | — Estudio y Control de impacto ambiental — Probabilidad y
Estadistica — Proyectos Mineros de Pequefia Escala -

Colaborar con el Ingeniero en Minas en la demarcacion de Minas.

Sistemas de Representacion - Topografia | — Derecho Minero y Etica profesional -
Yacimientos Minerales - Probabilidad y Estadistica — Proyectos Mineros de Pequefia Escala -

Colaborar en la realizacién de andlisis para la determinacién de minerales.

Geologia General — Mineralogia | y Il — Quimica Analitica | y Il — Petrologia y Petrografia —
Andlisis de menas - Analisis Instrumental de Materiales - Yacimientos Minerales - -

Colabora en la realizacion de controles de calidad de menas.

Geologia General — Mineralogia | y 11 — Quimica Analitica I y Il — Petrologia y Petrografia —
Anélisis de menas - Andlisis Instrumental de Materiales - Yacimientos Minerales -

Colabora en los laboreos mineros.

Geologia General — Sistemas de Representacion - Mineralogia | y 11 — Quimica Analitica | y
Il — Topografia | — Petrologia y Petrografia — Andlisis de menas - Analisis Instrumental de
Materiales - Yacimientos Minerales - Tratamiento Mecanico de Minerales | — Estudio y
Control de impacto ambiental — Probabilidad y Estadistica — Proyectos Mineros de Pequefia
Escala -

Colabora en la elaboracion de estudios e informes de actividades mineras.
Geologia General — Sistemas de Representacion - Mineralogia | y Il — Quimica Analitica | y
Il — Topografia | — Derecho Minero y Etica profesional - Petrologia y Petrografia — Analisis
de menas - Analisis Instrumental de Materiales - Yacimientos Minerales - Tratamiento
Mecanico de Minerales | — Estudio y Control de impacto ambiental — Probabilidad y
Estadistica — Proyectos Mineros de Pequefia Escala -

Colabora en la elaboracion e interpretacion de planos y cartas mineras.
Geologia General — Sistemas de Representacion - Derecho Minero y Etica profesional -
Petrologia y Petrografia — Yacimientos Minerales — Topografia - Proyectos Mineros de
Pequefia Escala -
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ASIGNATURA —-CARGA HORARIA - CORRELATIVIDADES

8.1. CARRERA:
Titulo intermedio:

ll

Universidad Publica

Argentina

LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA
TECNICO UNIVERSITARIO EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

Primer Afio
Primer Modulo ler. Cuatrimestre
Desc, de
Cod | Asignatura Conocim, | Régimen Hs/Se | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativa
m
1 Introduccién a la Mineria B Seminario | - 32 16 -
2 Introduccion a la Fisica CB Cuatr 3 48 16 -
3 Algebra | CB Cuatr 6 96 64 -
4 Anélisis Matematico | CB Cuatr 6 96 64 -
5 Quimica General | CB Cuatr 4 64 32 -
Total de Horas 19 336 192 -
Segundo Md6dulo 2do. Cuatrimestre
Cod | Asignatura Regimen | Hs/Sem | Hs/Mod | HS Pract | correlativa
6 Informatica | CB Cuatr 5 80 32 -
7 Fisica | CB Cuatr 4 64 a4 2
8 Quimica General Il CB Cuatr 4 64 32 5
9 Geologia General CB Cuatr 6 96 48 -
Total de Horas Cuatr 19 304 156 i
Total de Horas Primer Afio 640 348
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Segundo Afo
Tercer Mddulo
Primer Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativa
10 Fisica Il CB Cuatr 4 64 32 7
11 Topografia B Cuatr 4 64 32 3-4
12 Ingles Técnico CyTC Cuatr 4 64 48 -
13 Mineralogia TB Cuatr 4 64 32 9
14 Quimica Analitica | CB Cuatr 4 64 32 8
Total de Horas Cuatr 20 320 176 i
Cuarto Médulo
Segundo Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativa
15 Quimica Analitica Il CB Cuatr 4 64 48 14
16 Mineralogia Il TB Cuatr 4 64 32 13
17 Materia Optativa | TB Cuatr 3 48 16 8-9 (1)
Sistemas de
18 Representacion CB Cuatr 5 80 36 )
19 Analisis Matematico 1l CB Cuatr 4 64 32 4
Total de Horas Cuatr 20 320 164 ]
Total Horas Segundo Afio 640 340 -
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Tercer Afo
Quinto Modulo
Primer cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativa
20 Petrologia y Petrografia TB Cuatr 4 64 30 16
21 Tratamiento de Minerales | | TA 4 64 8-16
Cuatr 32
22 Seguridad e Higiene CyTC Cuatr 4 64 32 -
23 Analisis de Menas B Cuatr 5 80 48 15-16
24 Estatica TA Cuatr 4 64 16 10 (1)
Total de Horas 21 336 160 -
Tercer Afio
Sexto Médulo
Segundo Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativas
25 Yacimientos Minerales B Cuatr 5 80 48 20
26 Mecanica de Rocas B Cuatr 5 80 32 10-20-24
Tratamiento de Minerales
27 I TA Cuatr 4 64 48 21
Analisis Instrumental de
28 Materiales 8 Cuatr 4 64 48 23
Estudio y Control de
29 impacto ambiental TA Cuatr ) 40 20 21
30 Materia optativa Il TA Cuatr - 40 16 17
Total de Horas Cuatr 18 368 212 -
Total de horas tercer afio 704 372

Préctica Final Profesionalizante obligatoria de 100 hs en empresas y laboratorios del sector minero
para acceder al titulo Intermedio. En Grilla final se especifican las Materias Optativas | y Il para las

diferentes orientaciones del titulo intermedio.
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Cuarto Aflo
Séptimo Mddulo - Primer cuatrimestre
Céd | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | HsPract | Correlativa
Maquinas y Equipos
31 Mineros TA Cuatr 4 64 16 25-27
Actividades Curriculares
32 Optativas TA Cuatr - 60 60 (2)
33 Tecnologias Sustentables CyTC Seminari - 40 - 27
0
34 Probabilidad y Estadistica | CB Cuatr 4 64 32 4-3
35 Préactica Profesionalizante | TA Cuatr - 100 100 25-27-28
Total de Horas 8 328 208 i
Cuarto Afio
Octavo Mddulo
Segundo cuatrimestre
Cdd. | Asignatura Régimen Hs/Sem | Hs/Mod Hs Pract Correlativa
36 Explotacion Subterranea TA Cuatr 4 64 32 25-31
Explotacion a Cielo
37 Abierto TA Cuatr 4 64 32 25-31
Derecho Minero y Etica
38 Profesional CyTC Cuatr 4 64 16 25
Economia y Tasacion de
39 Minas CyTC Cuatr 5 80 48 25
Herramientas Informaticas
40 para Operaciones y CyTC Seminari | - 40 24 -
Procesos Mineros 0
Total de Horas 17 312 152 i
Total de horas Cuarto Afio 640 360

(2) En cuadro Anexo se detallan las Actividades Curriculares Optativas
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Quinto Afo
Noveno Modulo Primer Cuatrimestre
Cod. Asignatura Area Régimen Hs/Sem | Hs/Mod Hs Pract Correlativa
Ciencia Tecnologia 'y
41 Sociedad CyTC Cuatr 4 64 32 -
Proyectos Mineros de
42 Pequefia Escala TA Cuatr 2 32 16 25
43 Tecnologia de Materiales TA Seminario | - 40 - 28
44 Trabajo Final - - - 200 -
Total de Horas Quinto Afio Cuatr 6 336 48 )
Materias Optativas |
Cod | Asignatura Orientacion Régimen | Modalidad Hs/Sem | Hs/Mod g:t(i)\i;el
Actividades ;
17 petroleras Petréleo TB | cuatr Presencial | 3 48 8
Gestion de
17 Proyectos Mineros Mineria B | cuatr Presencial | 3 48 8
Metodologias de ; .
17 Laborator?o Laboratorio | TB | Cuatr Presencial 3 48 8

El Consejo Directivo de la Unidad Académica podra renovar la oferta de materias optativas cuando

se considere pertinente respetando la carga horaria establecida en la grilla curricular.
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Materias Optativas Il
Orientacion Régimen | Modalidad Corr
Cod | Asignatura Hs/Sem | Hs/Mod | elati
va
Anélisis y descripcion
30 de muestras de Petroleo TA | Cuatr Presencial | - 40 17
Exploracién Petrolera
Gestion de
30 expedientes Mineros Mineria TA | cuatr Presencial |~ 40 17
Practicas
30 profesionalizantes en Laboratorio | TA | Cuatr Presencial | - 40 17
laboratorios
30 Topogrzflfla Mineria TB | Seminari | Presencial | - 48 11
Subterrénea o

El Consejo Directivo de la Unidad Académica podréa renovar la oferta de materias optativas y de Orientaciones
para el Titulo Intermedio, cuando se considere pertinente respetando la carga horaria establecida en la grilla
curricular.

Detalle de Actividades Curriculares Optativas

Hasta
Cod | Actividades Curriculares Optativas Hs Correlativa
OP1 | Participacion Proyecto de Investigacion 20 28 asignaturas Aprobadas
oP?2 Par_t|C|pz_iC|qn Proyecto de Extensién 20 28 asignaturas Aprobadas
Universitaria
OP3 | Espacio Curricular de Intercambio 20 28 asignaturas Aprobadas
OP4 V|S|tas_ a Obras, Industrias, campos, Ferias y 20 28 asignaturas Aprobadas
Exposiciones
OP5 | Asistencia a Congresos 20 28 asignaturas Aprobadas
OP6 | Participacion en Proyectos Sociales organizados 20 20 asignaturas Aprobadas
por el Estado o por ONGs
OP7 | Actividades vinculadas al Ejercicio profesional | 60 28 asignaturas Aprobadas

Las Horas totales de Cada Actividad Curricular se calculan en base a Cuatrimestres de 16 semanas de
duracion. Esta carga Horaria incluye el Tiempo destinado a las evaluaciones durante el cursado de la
Actividad Curricular. -
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Para la Carrera de Grado LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA

REGIMEN DE CURSADO CUATRIMESTRAL
MODALIDAD PRESENCIAL
Duracion de la Carrera 4,5 afios

. . 2760
Total de Horas Asignaturas escolarizadas Horas
Trabajo Final 200 Horas
Total General 2976 Horas

A esta carga horaria se le debera adicionar la correspondiente a las clases de consulta y apoyo a
los alumnos. Para estas actividades los docentes utilizaran el veinte por ciento (20%) de su
dedicacion horaria.

Horas Practicas de la carrera LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA

PRIMER ANO Primer Cuatrimestre 192 | 348

Segundo Cuatrimestre | 156

Total Afo 348

Primer Cuatrimestre 176
SEGUNDO ANO Segundo Cuatrimestre | 164 | 340

Total Afo 340

Primer Cuatrimestre 160
TERCER ANO Segundo Cuatrimestre | 212 | 372

Total Afio 372

Primer Cuatrimestre 208
CUARTO ANO Segundo Cuatrimestre | 152 360

Total Ao 360

Primer Cuatrimestre 48
QUINTO ANO Total Afio 48 48
TOTAL HORAS PRACTICAS LICENCIATURA 1468
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8.2.- Para el titulo Intermedio TECNICO UNIVERSITARIO EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS.
Los estudiantes que cursen y aprueben las asignaturas de la carrera de LICENCIATURA EN
TECNOLOGIA MINERA que se detallan a continuacion y realicen una practica final de carrera de
100 horas podran acceder al titulo intermedio de TECNICO UNIVERSITARIO EN ACTIVIDADES
EXTRACTIVAS.

Titulo intermedio: TECNICO UNIVERSITARIO EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS.

Primer Afio
Primer Mo6dulo ler. Cuatrimestre

Cod | Asignatura ggz%cciir?w, Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativa
1 Introduccioén a la Mineria | TB Seminari | - 32 16 -
0

2 Introduccion a la Fisica CB Cuatr 3 48 16 -
3 Algebra | CB Cuatr 6 96 64 -
4 Analisis Matematico | CB Cuatr 6 96 64 -
5 Quimica General | CB Cuatr 4 64 32 -

Total de Horas 19 336 192 -

Segundo Modulo 2do. Cuatrimestre

Cod | Asignatura Régimen | Hg/Sem | Hs/Mod | HS Pract | correlativa
6 Informética | CB Cuatr 5 80 32 -
7 Fisica | CB Cuatr 4 64 a4 2
8 Quimica General Il CB Cuatr 4 64 32 5
9 Geologia General CB Cuatr 6 96 48 -

Total de Horas Cuatr 19 304 156 }

Total de Horas Primer Afio 640 348
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Segundo Afio
Tercer Modulo
Primer Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod | HsPract | Correlativa
10 | Fisica Il CB Cuatr 4 64 32 7
11 Topografia TB Cuatr 4 64 32 3-4
12 Ingles Técnico CyTC Cuatr 4 64 48 -
13 Mineralogia B Cuatr 4 64 32 9
14 Quimica Analitica | CB Cuatr 4 64 32 8
Total de Horas Cuatr 20 320 176 i
Cuarto Mddulo
Segundo Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen | Hs/Sem | Hs/Mod Hs Pract | Correlativa
15 Quimica Analitica I CB Cuatr 4 64 48 14
16 Mineralogia 11 B Cuatr 4 64 32 13
17 Materia Optativa | TB Cuatr 3 48 16 8-9 (1)
18| Representacion B Cuatr > %0 36 '
Total de Horas Cuatr 16 256 132 i
Total Horas Segundo Afio 576 308 -
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Tercer Afio
Quinto Mddulo
Primer cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen Hs/Sem | Hs/Mod Hs Pract | Correlativa
20 Petrologia y Petrografia B Cuatr 4 64 32 16
Tratamiento de Minerales
21 | TA Cuatr 4 64 3 8-16
22 Seguridad e Higiene CyTC Cuatr 4 64 32 -
23 Analisis de Menas B Cuatr 5 80 48 15-16
Total de Horas 21 272 144 -
Tercer Afio
Sexto Médulo
Segundo Cuatrimestre
Cod | Asignatura Régimen Hs/Sem | Hs/Mod | Hs Pract | Correlativas
25 Yacimientos Minerales B Cuatr 5 80 48 20
26 Mecanica de Rocas B Cuatr 5 80 32 10-20-24
Tratamiento de Minerales
27 I TA Cuatr 4 64 48 21
Anélisis Instrumental de
28 Materiales B Cuatr 4 64 48 23
Estudio y Control de
29 impacto ambiental TA Cuatr i 40 20 21
30 Materia optativa Il TA Cuatr - 40 16 17
Total de Horas Cuatr 18 368 212 -
Total de horas tercer afio 640 356

Préctica Final Profesionalizante obligatoria de 100 hs en empresas y laboratorios del sector minero para acceder al titulo
Intermedio. En Grilla final se especifican las Materias Optativas | y Il para las diferentes orientaciones del titulo
intermedio.
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Para el Titulo Intermedio TECNICO/A UNIVERSITARIO/A EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

REGIMEN DE CURSADO CUATRIMESTRAL
Duracion del Titulo Intermedio 3 afos

Total de Horas Asignaturas 1856 Horas
Préactica Profesional 100 Horas

Total de Horas 1956 | Horas
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9.- Contenidos Minimos

1 [ INTRODUCCION A LA MINERIA

¢Qué es la mineria? ;Qué objetivo tiene y que funcién cumple dentro de la sociedad? ¢Es buena la mineria? La
mineria como madre de todas las industrias. De la roca en el campo a algo Util en la sociedad. Usos de los minerales
obtenidos desde la mineria. El arte minero; Explotacion de minas y canteras; minas a cielo abierto y subterraneo.
Concentracion de los minerales, plantas de tratamiento. Proyectos mineros de gran envergadura. Mineria y medio
ambiente; Higiene y Seguridad en minas.

2 [ INTRODUCCION A LA FiSICA

Magnitudes y escalas. Ordenes de magnitud. Mediciones directas e indirectas. Equilibrio. Sistemas de fuerzas.
Momento de una fuerza. Condiciones de equilibrio. Movimiento. Nociones de velocidad y aceleracion. Analisis
de Movimientos sencillos. Optica geométrica. Principios, Espejos. Lentes. Introduccién a la actividad
experimental. Reconocimiento de variables. Registro y andlisis de datos. Elaboracién de Conclusiones.
Reconocimiento y busqueda de soluciones a problematicas sencillas. Esquemas y representaciones graficas

3 ALGEBRA |

Elementos de Logica Proposicional. Andlisis Combinatorio. Numeros Complejos. Polinomios. Cero de
polinomios. Geometria Analitica del Plano: punto, recta. Rotacién. Traslacion y cambio de ejes. Conicas.
Geometria Analitica del Espacio. Punto. Recta. Plano. Cuadricas. Rotacién. Traslacion y cambio de ejes.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de curvas y
superficies.

4 | ANALISIS MATEMATICO |

Funciones de una variable. Limite. Continuidad. Célculo diferencial e integral. Aplicaciones geométricas.
Ecuaciones diferenciales con funciones escalares. Sucesiones y series. Métodos numéricos asociados. Integrales.
Aplicaciones del célculo integral. Series y sucesiones.

5 | QUIMICA GENERAL |

Naturaleza de la Materia Teoria y Estructura Atomica Teoria de la VValencia Materia y su Composicion. Estados
de la Materia. Disoluciones Practicas de Laboratorio. Peso molecular y atomico.

Seguridad e Higiene en el Laboratorio Manipulacion de reactivos concentrados, sélidos y liquidos. Materiales y
Equipos de Laboratorio: manipulacion y cuidados.

6 | INFORMATICA |

Conceptos teoricos bésicos. Unidades de magnitudes. Fases en la resolucion de problemas utilizando
computadoras. Algoritmos. Diagramacion y Programacion. Lenguajes computacionales. Planillas de calculo y
editores de texto. Bases de datos. Introduccion a Inteligencia Artificial.

7 | FISICA |

Cinemaética y Dindmica de la particula. Trabajo y Energia. Principios de Conservacion.

Dindmica del cuerpo rigido. Campo gravitatorio. Hidrostatica. Hidrodindmica. Fluidos reales. Oscilaciones.
Ondas Mecanicas. Choque. Acustica. El calor y su medida. Propagacion del calor. Leyes de la Termodinamica.
Ley de Couolomb.
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8 | QUIMICA GENERAL Il

Electrolitos Cinética quimica Equilibrio I6nico y Reacciones i6nicas. Oxidacion y Reduccion Estado Coloidal
Practicas de laboratorio Preparacion de Soluciones en diferentes grados de concentracion. pH de soluciones
acuosas. Prediccion de reaccion de formacion de compuestos y pH del sistema a través del reconocimiento de
cationes y aniones. Leyes de Termodinadmica.

9 | GEOLOGIA GENERAL

La Tierra Definicion, objeto y alcances de la Geologia. La tierra: Dimensiones y estructura interna. Placas,
tectonica de placas. Teorias de procesos enddgenos. Deriva continental. Morfoestructuras y Relieve.

Procesos Magmaticos. Magma Yy cristalizacion. Mineralogia. Plutonismo y magmatismo. Procesos, tipos y
estructuras. Minerales. Rocas igneas.

Proceso metamorfico. Procesos Sedimentarios. Minerales. Clasificacion de rocas. El ciclo de las rocas.
Geologia estructural. Esfuerzo y deformacion, elasticidad, plasticidad, viscosidad. Tectdnica. Sismologia

Suelos. Proceso de Formacion. Agentes y procesos. Factores formadores. Clasificacion y cartografia de suelos.
Geomorfologia. Geoformas. Agentes y procesos geomorficos modeladores de la superficie terrestre. Tipo
clasificacion y representacion en cartografia. Procesos Gravitacionales. Procesos Aluviales. Procesos glaciarios.
Procesos edlicos. Procesos marinos: Geoformas de acumulacion y de erosion edlicas.

Mapas geoldgicos. Tipos, estructuras, perfil, columna estratigrafica. Recursos Mineros. Geologia Aplicada.

10 | FISICAII

Campo eléctrico, Potencial eléctrico. Estatica y dindmica de las cargas eléctricas. Corriente continua. Campos
eléctricos y magnéticos. Circuitos eléctricos. Electrotecnia. Comportamiento éhmico de los circuitos eléctricos.
Elementos de los circuitos. Comportamiento energético de los circuitos. Potencia y Energia. Criterios y
metodologias para la resolucion de circuitos eléctricos. Analisis Transitorio en circuitos eléctricos. Estudio de los
Cuadripolos Pasivos. Introduccidn al estudio de los Circuitos Polifasicos. Ondas electromagnéticas. Ecuaciones
de Maxwell. Optica geométrica. Optica ondulatoria. Optica fisica.

11 | TOPOGRAFIA

Conceptos Generales de Topografia. Calculo y Transformacion de Coordenadas. Teoria de errores de observacion.
Aplicaciones. Tolerancias. Aplicaciones. Instrumentos. Componentes del instrumental de medicion. Medicion con
teodolito, nivel y estacion total. Medicion directa e indirecta de distancias. Métodos de determinacién
planimétrica. Triangulacion. Poligonacion. Métodos combinados. Relevamiento de detalles. Topografia aplicada
a la mineria: de superficie a cielo abierto y subterranea. Mediciones. Calculos. Compensacién y representacion.
Calculo y divisién de superficies. Representacion gréafica. Instrumental. Aplicaciones orientadas mediante el uso
de computadoras

12 | INGLES TECNICO

Sintaxis, morfologia y gramética del Inglés. Comprension y traduccion de textos en Inglés. Aplicacion de reglas
gramaticales y de traduccion a fin de lograr una traduccién fiel al texto original. Aprehensidn del uso del
diccionario bilingtie como herramienta auxiliar. Adquisicion de la competencia comunicativa para desarrollarse
en ciertas situaciones de la vida laboral, tales como: la elaboracién de curriculums vitae, el desempefio satisfactorio
en entrevistas de trabajo, la descripcion simple de procesos industriales, el acompafiamiento de expertos
extranjeros, etc. Comprension y produccion de textos orales y escritos simples en la lengua extranjera.
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13 | MINERALOGIA |

La mineralogia como ciencia. Concepto de mineral. Estado amorfo y cristalino. Simetria de los cristales.
Elementos de simetria. Elementos geométricos de los cristales. Formas cristalograficas: abiertas y cerradas,
simples y combinadas. Habito. Los sistemas cristalogréficos, las relaciones axiales. Coexistencia de los elementos
de simetria. Holoedrias y meroedrias. Asociaciones de cristales: agregados irregulares, subregulares regulares.
Maclas, epitaxia, pseudomorfosis, deformaciones y defectos, inclusiones. La estructura de los cristales. Celda
elemental. Los catorce reticulos elementales de Bravais. Los 230 grupos espaciales. Composicion quimica de los
minerales. Interpretacion de los analisis quimicos. Calculo de la formula mineral a partir de los analisis quimicos
con microsonda electrénica. Componentes y fases. Isomorfismo, isotopia. Soluciones sélidas. Diadocia y
desmezcla. Polimorfismo, politipismo, nucleacién, crecimiento e imperfecciones cristalinas. Propiedades fisicas
de los minerales. Peso especifico, calor especifico y fusibilidad. Conductibilidad térmica, conductibilidad
eléctrica, dilatacion térmica. Susceptibilidad e induccion magnética, susceptibilidad e induccion eléctrica. Clivaje,
particion y fractura. Tenacidad, dureza y raya. Piezoelectricidad y piroelectricidad. Color, brillo, iridiscencia,
opalescencia, labradorescencia, luminiscencia. Propiedades radiactivas. Reconocimiento de minerales en muestras
de mano.

14 [ QUIMICA ANALITICA |

Quimica Analitica cualitativa y cuantitativa. Escalas del trabajo analitico. Etapas de un procedimiento analitico.
Validacion de los métodos analiticos. Analisis estadistico de datos del Titulacion acido-base. Equilibrios quimicos
en solucién: Constante de equilibrio termodinamico y de equilibrio aparente. Actividad. Coeficiente de actividad.
Influencia de la constante dieléctrica del solvente y la fuerza i6nica de la solucion. Equilibrios en fase homogénea
y heterogénea que se aplican en la quimica analitica. Balance de masa, balance de cargas, condicion proténica.
Buffer, especificidad de disoluciones amortiguadoras. Ecuacién de Henderson Hasselbalch. Efecto i6n comun.
Generalidades del analisis volumétrico, Factor y Curva de titulacion. Determinacion del punto final. Titulaciones.
Equilibrios y titulaciones &cido- base: Calculo de pH de soluciones de acidos monoproticos y poliproticos, bases,
sales. Mezclas de &cidos y/o bases. Calculo de pH. Error de titulacion. Gravimetrias: concepto, clasificacion
Estequiometria. Equilibrios y titulaciones complejométricas: Influencia del pH. Complejos y redox. Complejos
y precipitacion. Equilibrios y titulaciones por oxido reduccion:. Influencia de la concentracion, efecto del pH,
formacion de complejos y precipitados. Equilibrios y titulaciones por precipitacion: Factores que afectan la
solubilidad de los precipitados. Efecto homo y heteroidnico. Efecto salino. Influencia del pH. Formacion de
complejos. Procesos redox. Efectos mixtos. Precipitacion fraccionada. Argentometrias. Diferentes métodos.
Cationes y aniones de interés en la mineria. Aplicaciones

15 [ QUIMICA ANALITICA I

Volumetrias acido base. Retrotitulacion. Carbonatacion. Acidimetrias a alcalimetrias. Titulacion de éacidos
polipréticos. Determinacion de analisis volumétricos de acido y bases, construccion de sus curvas de titulacion.
Volumetrias de disoluciones poco solubles. Equilbrio quimico y Ley de accion de masa en sistemas heterogéneos.
Determinaciones Argentométricas. Determinaciones de haluros. Método de Mohr. Método de VVolhard-Carpenter.
Método de Fajans. Volumetrias redox: Celdas galvanicas, potencial de electrodo unico. Electrodo de Hidrogeno.
Ecuacion de Nernst. Constantes de equilibrio a partir de potenciales estdndar. Electroquimica. Leyes de Faraday.
Ley de Lambert-Beer. Determinacion de cobre, métodos electroanaliticos. Determinacion colorimétrica de Mn —
P — Ti. Espectrofotometrias/Fotometrias de absorcion atomica. -Determinacion potenciométrica de ph,
permanganimetrias, dicromatometrias, cerimetrias, lodometrias, lodimetrias. Complejometrias. Estequiometrias
de las reacciones complejométricas, quelatometrias. Uso del EDTA. Indicadores y curvas de titulacion.
Gravimetrias: Estequiometrias gravimétricas, formacion y propiedades de los precipitados.
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16 | MINERALOGIA I

Optica mineral. Reflexion y refraccion. EI microscopio de polarizacion. Examen microscopico de minerales
transparentes. Principales propiedades. Minerales is6tropos y anisotropos, uniaxicos y biéxicos. Propiedades
Opticas. Figuras de interferencia y signo éptico. Reconocimiento microscopico de minerales.

Examen microscopico de minerales opacos. Empleo de la seccion multimineral color, reflexion, pleocroismo,
reflectancia, birreflectancia, anisotropia, reflejos internos, dureza y nimero de Vickers, forma y habito cristalino,
clivaje — particion, fractura.

Técnicas instrumentales modernas. Difraccion de rayos X. Método del polvo: Debie Scherrer y goniémetro.
Microscopia electronica, microsonda electrénica. Microtermometria de inclusiones fluidas.

Sistematica mineral. Concepto de especie y variedad en mineralogia. Clasificacion mineraldgica. Composicion,
simetria, propiedades, paragénesis, yacencias, usos.

Minerales usados como materias primas en las industrias. Industria de los Abrasivos, Ceramicos y Vidrios,
Pigmentos, Filtrantes, Fundentes, Industria Quimica (Petroquimica, Pinturas, Farmacéutica, Cauchos,
Cosméticos, Plasticos, Papel, Pesticidas, etc), Materiales de Construccidn, Fertilizantes y Gemas

Principales minerales en los dep6sitos minerales: minerales de cobre, minerales de hierro, minerales de oro,
minerales de plata, minerales de cromo, minerales de zinc, minerales de plomo, minerales de bismuto, minerales
de arsénico, minerales de antimonio.

OPTATIVA | - ACTIVIDADES PETROLERAS
17 . - .
(Orientacidn Petrdleo)

Quimica de los Hidrocarburos naturales. Ambientes sedimentarios. Reservorios y el ambiente tecténico.
Reservorios convencionales y no convencionales. Rocas generadoras, reservorio, sello. Maduracién, migracion,
trampa, acumulacién y preservacion. Clasificacion de cuencas por su origen. Prospeccion geofisica: método
sismico. Prospeccion geoquimica. Perforacion de pozos productores e inyectores. Control geolégico. Testigos de
formacidn. Ensayos de pozos y formacion. Herramientas de perfilaje eléctrico. Reservorios. Parametros fisicos de
formacion: porosidad y permeabilidad. Fluidos de formacién. Fases de un proyecto petrolero. Upstream vy
Downstream. Madurez de yacimientos. Recuperacién secundaria, terciaria. Mercados y valores de referencia.
Modelado estatico y dinamico. Andlisis econémico de reservorios. Gestion ambiental en las distintas fases de un
proyecto petrolero. Normativa general de seguridad e higiene. Impactos y conflictos ambientales en torno a la
actividad petrolera. Sistemas petroleros de la Republica Argentina. Matriz energética nacional y mundial

17 OPTATIVA | - GESTION DE PROYECTOS MINEROS
(Orientacion Mineria)

Proyectos Mineros, caracterizacion y marco legal. Codigo de Mineria. Categorias de Minerales. Cateos y
exploracion. Procedimiento de solicitud de minas. Tareas de Exploracién y Explotacion de Minas. Planificacion
minera. Relaciones humanas en la explotacion minera. Dinamica de grupos. Manejo de recursos Humanos.
Logistica de Comercializacion de Minerales. Remediacion de Minas.

OPTATIVA | - METODOLOGIAS DE LABORATORIO
17 . - .
(Orientacion Laboratorio)

Funcionamiento de un Laboratorio de control de calidad y de investigacion. Procedimientos. Reglamentacion.
Aspectos legales. Toma de muestras. Normas de seguridad dentro del laboratorio. Limpieza del material de
laboratorio. Procedimientos adecuados de medicion, interpretacion, comunicacion y verificacion de resultados y
explicacion de principios funcionales, actitud colaborativa en el trabajo en grupo. Solvencia en la resolucion de
problemas (diversidad de soluciones y caminos encontrados y criterio de ponderacion de estos).Pictogramas de
seguridad. Vocabulario de laboratorio. Sistemas internacionales. Normas. Diario de laboratorio. Modelo de diario



https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/normes.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/neteja.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/neteja.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/pictogrames.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/pictogrames.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/vocabulari.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/diari.html
https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/diari_model.html
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de laboratorio. Elaboracién de informes. Uso correcto de diferentes sistemas de representacion externa en los
informes (gréaficos, matematicos y verbales) Comprension global de situaciones problema y anélisis e
interpretacion correctos de la misma.

18 | SISTEMAS DE REPRESENTACION

Métodos de Representacidn. Figuras Planas- Proyecciones ortogonales, cilindricas y conicas. Ensefianza de la
representacion en 2D y 3D mediante el Sistema CAD. Normas de Dibujo Técnico. Croquizado. Escalas. Normas
generales de representacion de planos. Dibujo asistido por computadora. Axonometrias y perspectivas.
Representacion y andlisis de Superficies y solidos. Despiece de cuerpos y conjuntos. -

19 | ANALISIS MATEMATICO Il

Funciones vectoriales de variable real. Limite. Continuidad. Derivacion. Diferenciacion. Curvas. Curvas
rectificables. Curvatura y torsién. Funciones reales de variable vectorial. Limite. Continuidad. Derivacion y
diferenciacion. Funciones implicitas y sistemas de funciones implicitas. Extremos. Integrales maltiples. Funciones
vectoriales de un vector.

Forma matricial. Regla de la cadena. Divergencia y rotor de un campo vectorial.

Interpretacion fisica. Integrales curvilineas. Independencia de la trayectoria. Funcion potencial. Ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

20 [ PETROLOGIA Y PETROGRAFIA

Rocas Igneas. El magma. Reologia, petrogénesis y evolucion magmatica. Reconocimiento y clasificacion de rocas.
Asociaciones petrotectdnicas. Rocas Metamorficas. Metamorfismo. Procesos, factores fisicos, quimicos y
geolodgicos. Facies, tipos y grados metamdrficos. Reconocimiento y clasificacion de rocas. Asociaciones
petrotecténicas. Rocas Sedimentarias. Origen, reconocimiento y clasificacion de las rocas sedimentarias. Factores
de formacidn. Procesos de sedimentacion. Composicion, texturas y estructuras. Ambientes de depositacion.

21 | TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES |

Preparacion mecanica de minerales. Recurso Natural No Renovable. Mena. Andlisis granulométrico. Razén de
concentracion. Consideraciones econémicas y ambientales. Calculos metaltrgicos. Conminucion. Polucion y su
impacto en las personas y el ambiente. Distribucion de la reduccion de tamafo. Trituracion por esfuerzo de
compresion. Trituracion por esfuerzo de impacto. Trituracion por esfuerzo de cizalla. Circuitos cerrados y abiertos.
Mantenimiento. Eficiencia de la trituracién y molienda. Energia superficial. Leyes de la conminucion: Rittinger,
Kick y Bond. La cuarta teoria. Grado de liberacién. Clasificacion en la industria y el laboratorio. Equipos de
clasificacion por mallas en seco y en himedo. Clasificadores mecénicos e hidraulicos. Espesadores. Filtros para
pulpas.

22 | SEGURIDAD E HIGIENE

Marco legal, condiciones de trabajo, medio ambiente y riesgo laboral.

Factores de riesgo Ley 19587 Higiene y Seguridad en el trabajo convenio colectivo de trabajo general. Ley 24557
y Ley 27348. Enfermedades profesionales. Entes reguladores y supervisores. Riesgos Fisicos. Equipos de
proteccion personal. En Gabinete y campo. Lucha contra incendios. Prevencion en lugares de trabajo.
Ergonomia. Condiciones de trabajo. Uso de computadoras.



https://www.ub.edu/oblq/oblq%20castellano/diari_model.html
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23 | ANALISIS DE MENAS

Tratamiento de las muestras minerales. Muestreo y remision de muestra. Secado, trituracion, cuarteo, molienda y
envasado. Clasificacion y eleccion del método analitico. Descomposicién: Via seca y humeda. Solventes y
Fundentes. Complejometria VVolumetria por formacion de complejos. Indicadores metalocromicos. pH y ajuste.
Enmascaramiento. Punto final. Analisis completo de calizas, dolomitas y yeso. Tratamiento de los datos. Informe
analitico. Hierro. Principales minerales de hierro. Cuantificacion gravimétrica y volumétrica (Oxido reduccion:
Dicromatometria, Permanganimetria). Cobre. Principales minerales de cobre. Anélisis de minerales de cobre.
Tratamiento de los datos. Informe analitico. Plomo y Zinc. Analisis de minerales de plomo y zinc. Tratamiento de
los datos. Informe analitico. Metales del grupo de los alcalinos térreos. Principales minerales. ldentificacion.
Anélisis de minerales de estroncio y bario (celestinas y baritinas). Calcio: Determinacion por gravimetria.
Termograma. Valoracion de bario y de estroncio. Informe analitico. Docimasia Campos de aplicacion de la técnica.
Fundamentos. Preparacion y pesada de la muestra. Eleccion de la determinacién de oro y plata por via seca. Fusién
y su teoria. Agentes reductores y oxidantes: su poder. Fases y control de la fusion. Carga del crisol y calculo de la
misma de acuerdo a la naturaleza del mineral (siliceo- basico). Copelacién. Tratamiento del doré. Pesado y calculo
final

24 | ESTATICA

Estatica de la particula y del cuerpo rigido. Equilibrio externo de cuerpos. Esfuerzos Internos. Esfuerzos de
traccion y compresion. Analisis de tensiones y deformaciones. Flexion. Inestabilidad elastica. Torsion

25 | YACIMIENTOS MINERALES

Procesos formadores de Yacimientos Mineros. Geologia del yacimiento. Roca, mineralogia, estructuras
importantes. Reservas estimadas. Leyes del mineral. Recursos y reservas. Génesis de yacimientos. Yacimientos
minerales metaliferos. Yacimientos minerales no metaliferos. Rocas de aplicacion. Prospeccion de depoésitos
minerales. Mena. Yacimientos minerales de Argentina y de la Patagonia.

26 [ MECANICA DE ROCAS

Rocas: clasificacion y propiedades. Clasificacion de los macizos rocosos. Recoleccion de datos geoldgicos.
Representacion de los datos geoldgicos. Proyecciones estereograficas. Dibujos isométricos. Determinacion de la
direccidon y valor de los esfuerzos alrededor de excavaciones subterraneas. Resistencia de la roca y de los macizos
rocosos. Mecanismo de debilitamiento de excavaciones subterraneas. Dimensiones, formas y orientaciones
favorables de excavaciones subterraneas. Perforaciones de rocas, sistemas y procedimientos para explotaciones
mineras y petroleras. Perforaciones a Percusion y rotativas. Lodos, caracteristicas y tratamientos. Maquinas y
Equipos de perforacion. Explosivos: Fendmenos de explosion, detonacion y deflagracién. Propiedades de los
explosivos. Sustancias intrinsecamente explosivas. Tipos y caracteristicas de los explosivos industriales.
Explosivos de seguridad para atmosferas explosivas y procedimiento de utilizacion. Accesorios de voladuras:
detonadores y mechas. Criterios de seleccion de los explosivos segun sus aplicaciones. Célculo y disefio de
voladuras: Mecanismos de fracturacién de la roca por accion de los explosivos. VVoladuras en bancos. Geometria
y célculo de los parametros de una voladura en banco de una hilera y de hileras maltiples. Voladura en tuneles.
Diferentes tipos de arranques. Geometria y célculo de voladuras. VVoladuras especiales

27 | TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES ||

El agua en los procesos mineros. Flotacion: Teoria; interfases sélido—liquido, liquido—gas, sélido-gas; reactivos
de flotacion y formula de flotacion. Flotacion préctica, casos tipicos y combinados. Flotacion de sulfuros, 6xidos
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y no metales. Equipos: celdas y columna. Espesadores y filtros. Hidrometalurgia: Lixiviacién aplicaciones y tipos;
extraccion por solventes y electro-obtencion. Pirometalurgia: procesos de obtencion y control de emisiones.

28 | ANALISIS INSTRUMENTAL DE MATERIALES

Procesos y metodologia de control de la calidad de los productos mineros. Muestreos sisteméaticos. Normas
internacionales de calidad en minerales. Procedimientos de ensayos fisicos y quimicos. Instrumental tecnolégico
para la determinacion de las propiedades de las menas.

29 | ESTUDIO Y CONTROL DE IMPACTO AMBIENTAL

Leyes, reglamentos, normas y organismos auditores que regulan el impacto de las actividades humanas sobre el
ambiente. Etica Profesional ambiental. Produccion social y ambientalmente responsable.

Estudio y control del impacto ambiental. Muestreo sistematico.

Estudio y control del impacto ambiental de las explotaciones mineras, remediacion de impactos y cierre de mina
y de Explotaciones mineras. Contaminacién del agua. Contaminacion atmosférica. Residuos sélidos. Aspectos
econdmicos de la lucha contra la contaminacion. Informes de impacto Ambiental.

OPTATIVA 1l - ANALISIS Y DESCRIPCION DE MUESTRAS DE EXPLORACION
30 PETROLERA
(Orientacion Petrdleo)

Analisis mineraldgico y petrografico de coronas y cutting. Descripcion de rocas y minerales a grano suelto a partir
de los materiales obtenidos en perforaciones.
Descripcion de muestras y cortes petrograficos generados en la Exploracion petrolera.

e Descripcion y procesamiento de muestras obtenidas en la Exploracion geoquimica - Muestreo
Geoquimico / Exploracion y Muestreo Geoquimico

30 OPTATIVA Il - GESTION DE EXPEDIENTES MINEROS
(Orientacién Mineria)

Elaboracion de expediente Minero considerando el Marco legal, Cédigo de Mineria y Categoria de minerales.
Cateos y Exploracion. Procedimiento de solicitud de Minas. Elaboracién de informes de avance legales. Informe
de impacto Ambiental.

OPTATIVA Il - METODOLOGIAS DE LABORATORIO
30 . - .
(Orientacion Laboratorio)

Practica en Laboratorio de Control de calidad. Toma de muestras. Procesamiento de muestras. Ensayos.
Aplicacion de Elaboracion de informes.

OPTATIVA Il - TOPOGRAFIA SUBTERRANEA
30 . S
(Orientacion Mineria)

Condiciones especiales de la Topografia de Minas. Relacion entre Topografia de Superficie y de Interior de minas.
Instrumentos especificos de mediciones en interior de mina. Poligonales Subterraneas. Relevamiento de tinele y
otras labores subterraneas. Traslacion de Azimut. Resolucion de Problemas especiales, orientacion de sondeos y
perforaciones.
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31 [ MAQUINAS Y EQUIPOS MINEROS

Sistemas de transporte fijo y mévil. Ventilacion de minas. Sistemas hidraulicos y neumaticos. lzaje de cargas.
Seguridad en los procesos. Aire comprimido. Usos. Extraccion y Transporte en explotaciones. Bombas y
compresores. Equipos de tratamiento minero. Equipos para explotacion de rocas ornamentales. Conceptos
generales de electricidad. Sistemas eléctricos aplicados en minas y plantas. Equipamiento sustentable.
Circulacion estacionaria por tubos de medios comprensibles con rozamiento.

32 | ACTIVIDADES CURRICULARES OPTATIVAS
Cod | Actividades Curriculares Optativas Hasta Hs | Correlativa
OP1 | Participacion Proyecto de Investigacion 20 28 asignaturas Aprobadas
OP2 | Participacion Proyecto de Extension Universitaria 20 28 asignaturas Aprobadas
OP3 | Espacio Curricular de Intercambio 20 28 asignaturas Aprobadas
OP4 | Visitas a Obras, Industrias, campos, Ferias y Exposiciones | 20 28 asignaturas Aprobadas
OP5 | Asistencia a Congresos 20 28 asignaturas Aprobadas
OP6 | Participacion en Proyectos Sociales organizados por el 20 asignaturas Aprobadas
20
Estado o por ONGs
OP7 | Actividades vinculadas al Ejercicio profesional 60 28 asignaturas Aprobadas

33 | TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

Impacto de las Tecnologias en la Sostenibilidad del sector Minero. Huella ecoldgica de las operaciones mineras.
Produccion social y ambientalmente responsable. Tecnologias para la minimizacién del impacto ambiental de
las actividades Mineras. Vehiculos eléctricos. Electrificacion subterranea. Desarrollo de Tecnologias para la
prospeccion. Trazadores de nuevas tecnologias de prospeccidon. Vehiculos y drones con Redes de Alta
Generacion. Reciclaje de Aguas Residuales. Procedimientos para la reduccion en la produccién de desechos.
Reutilizacion de minerales residuales. Tecnologias de automatizacion para la reduccion de polvos y gases.

34 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales. Distribuciones
discretas y continuas. Inferencia estadistica. Distribuciones muestrales. Estimacion de parametros. Prueba de
Trabajo. Nociones de control de calidad y de confiabilidad.

35 | PRACTICA PROFESIONALIZANTE

Consistird en una practica a realizar en empresas del sector y organismos estatales.
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36 [ EXPLOTACION SUBTERRANEA

Planificacion de la explotacion: Corto — mediano y largo plazo. Conformacion de equipos de trabajo
multidisciplinarios. Evaluacion de riesgos ambientales del proyecto. Geotecnia del yacimiento.
Dimensionamiento de las labores de preparacion, desarrollo y explotacién. Seleccion del método de explotacion.
Seleccion de equipos de perforacidn, carga y transporte. Ciclos de trabajo. Ventilacién. Normas de seguridad
en las operaciones. Softwares aplicados a la explotacién Subterranea. Planificacion de Minas (Corto, mediano y
largo plazo)

37 | EXPLOTACION A CIELO ABIERTO

Planificacion de la explotacion: Corto — mediano y largo plazo. Conformacion de equipos de trabajo
multidisciplinarios. ¢ Elaboracion del informe del proyecto. Evaluacion de riesgos ambientales del proyecto.
Geotecnia del yacimiento. Dimensionamiento de las labores de preparacion, desarrollo y explotacion.
Planificacion de la Mineria a cielo Abierto canteras, Open-pit, placeres, etc Seleccién de equipos de perforacién,
carga y transporte. Sistema de despacho de los equipos de transporte. Caminos en el Pit. Botaderos. Planificacion
de Minas (Corto, mediano y largo plazo)

38 | DERECHO MINERO Y ETICA PROFESIONAL

Estudio de la Constitucion Nacional Argentina. Concepto de Derecho de Minas. Codigo de Mineria. Explotacion
de minas. Clases y derechos. Procedimiento administrativo y legal para pedimentos de cateo, exploracion y
explotacién. Pertenencias. Mensura y demarcacion. Efectos juridicos de la concesion. Sustancia de segunda y
tercera categoria. Régimen legal. Petréleo y minerales radioactivos. Legislacion. Autoridad minera. Derecho
del trabajo. Etica. - La ética Profesional. - La relacion entre la ética y la ciencia. - Etica en la Sociedad de la
Informacién y las comunicaciones. - El impacto de la ética sobre el desarrollo. -

39 [ ECONOMIA Y TASACION DE MINAS

Introduccion a la economia. Objeto de estudio. Nociones metodoldgicas. TIR, VAN, OPEX, CAPEX,
Circulacion de flujos en el sistema. Sector publico y privado. Oferta y demanda: conceptos y curvas. Costos
fijos: variables, marginales y de oportunidad. NUmeros indices, aplicacion. Nociones de derecho tributario.
Tributacion: impuestos, contribuciones por mejoras y tasas. Clasificacion. Métodos y costos de exploracion.
Valuacién de Minas. Mercado de Minerales.

40 | HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA OPERACIONES Y PROCESOS MINEROS

o Herramientas digitales para gestionar, optimizar y controlar todos los procesos mineros.
Principales softwares. Nuevos Software. Herramientas digitales para gestionar, optimizar y controlar todos los
procesos logisticos a nivel estratégico, tactico y operativo.

41 | CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Historia de la Ciencia y del Conocimiento Cientifico. Epistemologia del origen de la Ciencia Moderna.
Evolucidn de la Ciencia en la Historia Antigua, la Edad Media y el Renacimiento. La Revolucion Cientifica. -
La Revolucion industrial.

La relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. - Clasificacion de las Ciencias en formales y facticas. Ciencia
y Tecnologia como formas de actividad humana. La tecnologia como objeto de reflexién de los tecndlogos.
Conocimiento y poder. Tecnocracia. Ciencia bésica y Ciencia aplicada. EI Compromiso social de los
profesionales e investigadores. El mundo cientifico-tecnoldgico. EI mundo tecno cientifico. Condiciones para
el desarrollo cientifico y tecnolégico. -
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Politicas de Ciencia y Tecnologia. Indicadores de Ciencia Tecnologia Innovacion y Desarrollo. Debates actuales
en torno a la Tecnologia. Sistemas de Ciencia tecnologia y sociedad. - EI Sistema en Argentina. Participacién
de la Universidad en el Sistema Nacional. - Elaboracion de una Tesis. Formulacion de anteproyecto, Elementos.
Redaccion. Divulgacion cientifica.

42 | PROYECTOS MINEROS DE PEQUENA ESCALA

Concepto de Pequefia Escala en Mineria. Mineria Social. Escalas en funcion de los volimenes de explotacion.
Limitaciones y fortalezas de la Mineria a pequefia escala. Pequefias operaciones a aplicar que hacen grandes
diferencias en su desarrollo. Diagrama de Flujo de un proceso minero de pequefa escala. Distintas etapas del
proceso de mineria: Extraccion, Beneficio (clasificacion, molienda, aserrado, pulido, etc.) Comercializacion.
Uso racional de los recursos naturales. Diferentes tipos de Minerales explotados a esta escala: Rocas
ornamentales y mampuestos, aridos, minerales con propiedades gemoldgicas, minerales de interés en
colecciones, arcillas (ladrilleros), esculturas, elementos constructivos, piedras de afilar, etc. Observacion “in-
situ” de las caracteristicas de esta mineria.

43 | TECNOLOGIA DE MATERIALES

Propiedades mecéanicas Yy fisicas de los materiales. Propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas. Materiales
metalicos. Materiales ferrosos. Materiales no ferrosos. Modificacion a la estructura cristalina. Endurecimiento
por deformacion. Tratamientos térmicos. Materiales no metalicos. Polimeros. Ceramicos. Materiales
compuestos. Nuevos materiales de alta tecnologia. Corrosion y deterioro de materiales. Otros tipos de deterioro
de los materiales.

PRACTICA FINAL DE CARRERA TECNICO UNIVERSITARIO EN ACTIVIDADES EXTRACTIVAS

La Practica Final constituye una instancia de formacion de los alumnos cuyo objetivo basico es que desarrolle
una experiencia de trabajo concreta en una tematica afin a su especialidad como paso previo a su actuacion
profesional. Dicha Practica podra ser realizada en sectores productivos y/o de servicios 0 en proyectos
desarrollados en la Universidad.

44 | PROYECTO FINAL DE CARRERA

Proporciona al alumno un instrumento que lo acerca al ejercicio profesional, demostrando la capacidad de
integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas que integran la carrera. Debera ser un trabajo personal
sobre alguna de las disciplinas establecidas en el perfil de la carrera,

El alumno deberé aplicar los conocimientos adquiridos, su creatividad y originalidad.

Debera demostrar su capacidad para ejecutar los alcances del titulo.

10. Asignacion presupuestaria y puesta en marcha del nuevo Plan.

La actualizacion de la Carrera de LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA solo requiere 3
cargos de ASD 3.

El nuevo plan de Estudios estard vigente desde el momento de aprobacion de la Ordenanza del
Consejo Superior,

Se cerrara la inscripcién al plan de Estudios promulgado por Ordenanza N°232/91 en cuanto se
promulgue la Nueva Ordenanza.

Se iniciara la carrera con primer afio para los ingresantes y Segundo, Tercero, Cuarto y Quinto afio
para la migracion de los Estudiantes de la actual LICENCIATURA EN TECNOLOGIA MINERA.
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11.- Plan de Enlace con el Plan de Estudios del Titulo de Licenciatura en Tecnologia Minera Ordenanza N° 232/91

PRIMER ANO
NUEVA Curricula propuesta Licenciatura en Tecnologia Minera Curricula ANTERIOR Ordenanza 232/91
Cod Asignaturas Hs/Sem. Correlativa ENLACE Asignatura Hs/Sem. | Correlativay Coloquio
EQUIVALENCIA | Seminario
1 Introduccion a la Mineria 3 - COMPLETA Introduccién a la 40
Mineria
y . EQUIVALENCIA ANUAL -
2 Introduccion a la Fisica 3 - COMPLETA Fisica | 5
EQUIVALENCIA | Algebray ANUAL Coloquio de Vectores,
3 Algebra | 4 - + COLOQUIO Complemento de 5 matrices y determinantes.
Matemaética
. . EQUIVALENCIA ANUAL -
4 Analisis Matematico | 3 - COMPLETA Anélisis Matemético | 5
o EQUIVALENCIA o ANUAL -
5 Quimica General | 4 - COMPLETA Quimica General 5
6 Informatica | 6 - + COLOQUIO Computacion 4
- EQUIVALENCIA ANUAL -
7 Fisica I 7 2 COMPLETA Fisica I 5
) EQUIVALENCIA ) ANUAL -
8 Quimica General 11 5 5 COMPLETA Quimica General 5
EQUIVALENCIA ANUAL -
9 Geologia General 5 - COMPLETA Geologia General 5
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SEGUNDO ANO
Nueva Curricula propuesta Licenciatura en Tecnologia Minera Curricula Ordenanza 232/91
Cod Asignatura Hs/Sem. Correlativa ENLACE Asignatura Hs/Sem. Correlativa 'y Coloquio
. EQUIVALENCIA - ANUALS 4-5
10 Fisica Il 5 5 COMPLETA Fisica Il
’ EQUIVALENCIA i CUATR 3-4-8
11 Topografia 4 4 COMPLETA Topografia l y 11 5
o EQUIVALENCIA o ANUAL -
12 Ingles Tecnico 5 5 COMPLETA Ingles Técnico 4
] i EQUIVALENCIA ANUAL 2-5
13 Mineralogia I 4 4 COMPLETA Mineralogia 5
- " EQUIVALENCIA Quimica Analitica ANUAL 2
14 Quimica Analitica | 4 4 COMPLETA General 5
- . EQUIVALENCIA Quimica Analitica ANUAL 2
15 Quimica Analitica 11 4 14 COMPLETA general 5
) ) EQUIVALENCIA ANUAL 2-5
16 Mineralogia Il 5 13 COMPLETA Mineralogia 5
18 Sistemas de 6 ] EQUIVALENCIA Dibuio ANUAL
Representacion COMPLETA ) 4 }
EQUIVALENCIA Comblemento de ANUAL
19 Anélisis Matematico |1 5 4 COMPLETA omp o 4 4
Andlisis Matemético
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TERCER ANO
Nueva Curricula propuesta Licenciatura en Tecnologia Minera Curricula Ordenanza 232/91
Cod Asignatura Hs/Sem. | Correlativa Asignatura Hs/Sem. Correlativa (Expresada
ENLACE segun Cod de carrera
nueva)
EQUIVALENCIA 1
20 Petrologia y Petrografia 5 16 COMPLETA ngg,%:ggg y CU'S‘TR 10-12
EQUIVALENCIA i Ani
21 Tratamiento de Minerales | 5 8-16 COMPLETA Trat?jrglls/lnitnoex:eé:samco ANl;AL 12-18
22 Seguridad e Higiene 4 - No hay enlace - - -
EQUIVALENCIA
23 Analisis de Menas 4 15-16 COMPLETA Analisis de Menas ANgAL 11
e EQUIVALENCIA | Estatica y Resistencia
24 Estatica 5 17 COMPLETA de M);teriales - -
EQUIVALENCIA ANUAL 16
25 Yacimientos Minerales 5 20 COMPLETA Yacimientos Minerales 5 Coloquio de Recursos y
Reservas
EQUIVALENCIA Ani
26 Mecanica de Rocas 5 10-20 COMPLETA Messgclgfagfoﬁgscas 5 13
EQUIVALENCIA . - 12-18
27 Tratamiento de Minerales 11 4 21 PARCIAL Tratzrgl&r};oex:e:samco ANgAL Coloquio de Metalurgia e
hidrometalurgia
Anélisis Instrumental de EQUIVALENCIA - ANUAL
28 Materiales 4 23 COMPLETA Analisis de Menas 5 11
29 Estudio y Cont_rol de 40 21 No hay enlace i i i
Impacto Ambiental
30 Materia Optativa I 40 17 No hay enlace - - -
Préctica final Titulo EQUIVALENCIA PRACTICA FINAL
intermedio 100 21-22-23 COMPLETA TPAM 4 SEMANAS
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CUARTO ANO

Nueva Curricula propuesta Licenciatura en Tecnologia Minera

Curricula Ordenanza 232/91

Cod Asignatura Hs/Sem. | Correlativa Asignatura Hs/Sem. Correlativa (Expresada segin Cod
ENLACE de carrera nueva)
31 Maquinas y Equipos 4 2507 EQUIVALENCIA + Maquinas ANUAL 18
Mineros COLOQUIO Mineras 5
3, | Actividades Curriculares ) ) i ) )
Optativas No hay enlace
33 | Tecnologias Sustentables 40 27 No hay enlace - - -
Probabilidad y
34 .- 4 4-3 No h nl - - -
Estadistica 0 hay enlace
35 | Préctica Profesionalizante 100 25-27-28 No hay enlace - - -
Coloquio: Planificacion de la
36 | Explotacion Subterranea 4 25-30 EQ%I(\)/LAA‘SS%A - - explotacion. Conformacion de
equipos de trabajo.
20-21-22
37 Explotacién a Cielo 4 25.30 EQUIVALENCIA + | Explotacion De | ANUAL Coloquio: Planificacion de la
Abierto COoLOQUIO Minas 5 explotacion. Conformacion de
equipos de trabajo.
. -, Seminario De
Derecho Minero y Etica EQUIVALENCIA + 4 s .
38 Profesional 4 25 COLOQUIO De_recho CUATR Coloquio : Etica profesional
Minero
Economia y Tasacion de EQUIVALENCIA | Economiay ANUAL
39 Mi 5 25 COMPLETA Tasacion De 5 20
Inas Minas
Herramientas
Informaticas para
40 P 40 - No hay enlace - - -

Operaciones y Procesos
Mineros
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QUINTO ANO
Curricula propuesta Licenciatura en Tecnologia Minera Curricula Ordenanza 232/91
Cod Asignatura Hs/Sem. Correlativa Asignatura Hs/Sem. Correlativa (Expresada
ENLACE segun Cod de carrera
nueva)
a1 Ciencia Tecnologia y 4 i EQUIVALENCIA Ciencia Tecnologia Y 6 i
Sociedad COMPLETA Sociedad CUATR
42 Proyectos Mineros de 9 25 i i i
Pequefia Escala No hay enlace
13 Tecnologia de c 28 No hay ent ] ) )
Materiales 0 hay enlace
44 Trabajo Final No corresponde | Trabajo Final - -
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